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1 Einfuhrung

Der Klimawandel ist ein globales Problem und die grofite Herausforderung des Menschen im
21. Jahrhundert. 1992 wurde die Klimarahmenkonvention von damals 154 Mitgliedsstaaten
unterschrieben. Sie bildet bis heute die Grundlage fir eine internationale Zusammenarbeit fir
das Begrenzen der Auswirkungen auf den durch den Menschen verursachten Klimawandel. '

Die seit 1994 jahrlich stattfindende UN-Klimakonferenz ist das Arbeitsgremium der internatio-
nalen Staatengemeinschaft, die sich im Jahr 2016 mit dem Ubereinkommen von Paris das Ziel
der Begrenzung des globalen Temperaturanstiegs um deutlich unter 2°C (gemessen an vor-
industriellen Werten) gesetzt hat. Die Europaische Union hat die internationalen Zielstellungen
als Vorgabe fir ihre Mitgliedsstaaten 2007 ibernommen und 2009 entsprechend verbindliche
Rechtsvorschriften erlassen. 2

Das aktuell wichtigste Instrument zur Erreichung der Absenkung des EmissionsausstofRes ist
der Europaische Emissionshandel. Deutschland setzt sich seit 1995 fortlaufende Klimaschutz-
ziele. Die Umsetzung des Pariser Abkommens ist seit Februar 2019 im Klimaschutzplan 2050
definiert.> Wesentliche Gesetzgebungen zur Umsetzung der Klimaziele in Deutschland waren
bisher das Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG), die Energie-Einspar-Verordnung (EnEV) und
das Erneuerbare-Energien-Warme-Gesetz (EEWarmeG). Mit dem Inkrafttreten des Gebau-
deenergiegesetztes (GEG) wurden diese am 1. November 2020 abgeldst. Durch das GEG
werden die Inhalte der bisherigen Gesetze in einem modernen Gesetz zusammengefihrt. Es
wird ein einheitliches, aufeinander abgestimmtes Regelwerk flr die energetischen Anforde-
rungen an Neubauten, an Bestandsgebaude und an den Einsatz erneuerbarer Energien zur
Warme- und Kalteversorgung von Gebauden geschaffen. 2008 wurde durch das Bundesmi-
nisterium fir Umwelt (BMU, damals BMUB) die Nationale Klimaschutzinitiative (NKI) gegrin-
det, die Uber die Kommunalrichtlinie (KRL) die Férderung von strategischen und investiven
Mafnahmen zur Emissionsminderung fir Kommunen, kommunale Unternehmen und Vereine
vorsieht. Mit der KRL unterstitzt das Bundesumweltministerium in vielzahligen Férdermal3-
nahmen kommunale Akteure dabei, ihre Treibhausgasemissionen nachhaltig zu senken. Die
positiven Effekte gehen weit Gber den Schutz des Klimas hinaus, denn sie steigern nicht nur
die Lebensqualitat vor Ort, sondern entlasten auch den kommunalen Haushalt durchsinkende
Energiekosten. Gleichzeitig kénnen klimafreundliche Investitionen in lokale Produkte und
Dienstleistungen die regionale Wertschdpfung ankurbeln.

Laut Simulationen des Sachsischen Landesamtes fir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie
wird die Klimaerwarmung in Sachsen voraussichtlich zu einem markanten Riickgang der Som-
merniederschlage sowie zu einem Anstieg der mittleren Lufttemperatur um 3,5°C bis 6°C Grad

1 Status of Ratification of the Convention: https://unfccc.int/process-and-meetings/the-convention/status-ofratifica-
tion/status-of-ratification-of-the-convention [01/2021]

2 Klima- und energiepolitischer Rahmen bis 2030 der EU: https://ec.europa.eu/clima/policies/strate gies/2030_de
[01/2021]

3 Klima | Energie: https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie [01/2021]
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bis zum Jahr 2100 flhren. Auch die Zunahme von extremen Wetterereignissen wird prognos-
tiziert. Weitere Informationen dazu und zu den zu erwartenden Folgen in den Bereichen Land-
wirtschaft, Wasserwirtschaft, Forstwirtschaft und Siedlungsraum finden sich im ,Kompendium
Klima — Sachsen im Klimawandel“ (Sachsisches Landesamt fur Umwelt, Landwirtschaft und
Geologie 2020).

Das Land Sachsen engagiert sich ebenfalls im Klimaschutz. Im Juni 2021 legte die Sachsische
Staatsregierung ein Energie- und Klimaprogramm vor. Die darin gefassten Ziele beschreiben
eine Minderung der THG-Emissionen bis 2030 von mindestens 65% gegenuber 1990 und das
Erreichen der Klimaneutralitat bis 2050. Markranstadt kann mittlerweile auf eine jahrzehnte-
lange Historie von Klimaschutzaktivitaten zurlickblicken. Dies umfasst die Erstellung des Kli-
maschutzkonzeptes im Jahr 2010 und den Beitritt zum European Energy Award (eea) im Jahr
20009.

Fest steht, dass der Erfolg globaler Vereinbarungen von lokalen Umsetzungen abhangt. Kom-
munen sind als lokaler Teil der 6ffentlichen Verwaltung der ideale Partner zur Steuerung einer
demokratischen, partizipativen Energiewende und tben als 6ffentliche Institutionen auch eine
Vorbildfunktion aus. Klimaschutz zahlt unter der aktuellen Gesetzgebung, anders als die Be-
reitstellung ausreichender Schul- und KiTa-Platze oder der Instandhaltung der Verkehrswege
und der Kanalisation, nicht zur Daseinsvorsorge und ist damit keine kommunale Pflichtauf-
gabe. Die Umsetzung von Klimaschutzmalinahmen in der eigenen Verwaltung oder das Vo-
rantreiben solcher im Stadtgebiet in Kooperation mit anderen Akteuren entspringt der Freiwil-
ligkeit. Entsprechende Mittel missen Uber Forderung und Gber den eigenen Haushalt bereit-
gestellt werden. Die konsequente Umsetzung von Klimaschutz ist mit deutlichem personellem
und finanziellem Aufwand verbunden und erfordert politischen Ruckhalt.

Die Stadt Markranstadt ubernimmt die Verantwortung fir kommende Generationen als 6ffent-
liche Aufgabentrager und schafft mit der vorliegenden Fortschreibung des Integrierten Ener-
gie- und Klimaschutzkonzeptes (KSK) die strategische Handlungsgrundlage fiir die Einbin-
dung von Klimaschutz in das Handeln der Verwaltung. Dieses Dokument stellt die Grundlage
flr einen Arbeitsplan fur die Umsetzung ausgewahlter Klimaschutzmaflnahmen in der Stadt
fur die kommenden Jahre dar, sowohl innerhalb der Verwaltung als auch in Zusammenarbeit
mit den stadtischen Partnern. Um den notwendigen Strukturwandel fir ein treibhausgasneut-
rales Deutschland bis 2045 in der Flache umzusetzen, bedarf es einer starkeren Forderung
der Stadte und Gemeinden durch entsprechende Gesetzgebungen, wie dem neuen GEG, der
Bundesregierung. Weitere Details sind dem Kapitel 4 zu entnehmen.

Dieses Konzept wurde von April 2021 bis Februar 2022 in enger Zusammenarbeit mit der Stadt
Markranstadt erstellt. Im Ergebnis liegt der Stadt Markranstadt ein partizipativ erarbeiteter Ar-
beitsplan zur Integration von Klimaschutz in die Handlungsfelder der Kommune und in Koope-
rationsprojekte mit stadtischen Akteuren vor, dessen Umsetzung einen zentralen Bestandteil
nachhaltiger Stadtentwicklung bildet.
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1.1 Vorgehen

Ziel des vorliegenden Konzepts ist es, eine Handlungsempfehlung zu entwickeln, die es der
Gemeinde Markranstadt erlaubt, ihre Treibhausgasemissionen zu reduzieren, die Betriebskos-
ten zu senken, damit den Haushalt zu entlasten und lokales Wirtschaftswachstum und somit
Steuereinnahmen zu generieren.

Klimaschutz ist (oder sollte zumindest sein) ein Querschnittsthema der Stadtentwicklung. In-
tegrierte Klimaschutzkonzepte umfassen alle klimarelevanten Bereiche und Sektoren. Be-
standteile des Konzepts sind u. a.:

o Erarbeitung einer fortschreibbaren Energie- und CO.-Bilanz
o Potenzialbetrachtungen zur Minderung der Treibhausgas-Emissionen
o Akteurs- und Burgerbeteiligung

o Handlungsempfehlungen in Form eines MaRnahmenkataloges

Zur Entwicklung von KlimaschutzmalRnahmen wurden die MaRnahmen des bestehenden Kili-
maschutzkonzeptes aus dem Jahr 2010 mit den Malinahmen der Teilnahme an dem European
Energy Award abgeglichen. MalRnahmen wurden im Rahmen dieser Fortschreibung hinsicht-
lich des Umsetzungsgrads bewertet und im gemeinsamen Dialog mit der Stadtverwaltung Mar-
kranstadt und durch einen Beteiligungsprozess mit den Fraktionen entwickelt.

Fur die Fortschreibung des Klimaschutzkonzeptes wird Markranstadt mit seinen 17 Ortsteilen
als Betrachtungsgebiet betrachtet (siehe Abb. 1).
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Abb. 1 Betrachtungsgebiet der Stadt Markranstadt
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2 Energie- und CO2-Bilanz

Die Erstellung der Energie- und Treibhausgasbilanz erfolgt mithilfe des Klimaschutz-Planers
(KSP). Die webbasierte Software stitzt sich auf den BISKO-Standard (Bilanzierungs-Syste-
matik Kommunal), der unter Federfuhrung des IFEU-Instituts Heidelberg entwickelt wurde.

Bereits im Vorfeld der hier vorgenommenen Fortschreibung existierten fir die Stadt Markran-
stadt die Energie- und Treibhausgasbilanzen fir die Jahre 2007 und 2012. Beide Bilanzierun-
gen erfolgten vor Einflhrung der Bilanzierungs-Systematik Kommunal (BISKO). Daher wurde
im Jahr 2018 eine Bilanzfortschreibung flr die Jahre 2012 bis 2015 erstellt, in welcher eine
Doppelbilanzierung des Jahres 2012 enthalten ist und somit ein Ubergang zur BISKO-Metho-
dik erfolgte. Im Rahmen dieses Konzepts erfolgt nun eine Fortschreibung der Bilanzierung bis
zum Jahr 2019, sodass fur Markranstadt eine einheitliche BISKO-Bilanz fir die Jahre 2012 bis
2019 vorliegt.

Zur Bearbeitung der THG-Bilanz wurden umfangreiche gemeindespezifische Daten bei folgen-
den Akteuren abgefragt: MitNetz Strom (Stromabsatz sowie Stromeinspeisung im Verteilnetz),
MitNetz Gas (Gasabsatz) sowie die Stadt Markranstadt (Verbrauche der kommunalen Ge-
baude und StraRenbeleuchtung sowie Fahrleistung des OPNV).

Der KSP selbst beinhaltet bereits einige statistische Daten auf kommunaler Ebene, die Uber-
greifend fur alle Kommunen in Deutschland erfasst werden und somit nicht bei jeder Bilanzie-
rung einzeln erfasst werden mussen (vgl. Tab. 15). Die folgenden Ergebnisdarstellungen ge-
ben einen Uberblick tber die wesentlichen Bestandteile der Bilanz. Detailliertere Angaben und
konkrete Zahlenwerte sind den Tabellen der Anlage zu entnehmen.

Ergebnisse

Die Gesamtbilanz, die einen Vergleich mit anderen Kommunen zulasst, betrachtet sowohl den
stationaren Bereich (private Haushalte, kommunale Einrichtungen, Wirtschaft) als auch den
Verkehr. Neben dem Endenergieverbrauch werden auch Treibhausgasemissionen in Form
von CO,-Aquivalenten dargestellt. Es erfolgt zundchst Witterungskorrektur der Verbrauchs-
werte im Warmesektor, der Stromverbrauch wird emissionsseitig komplett mit dem Bun-
desstrommix bewertet.

Der Gesamtendenergieverbrauch in der Gemeinde Markranstadt betrug im Jahr 2019 etwa
403.087 Megawattstunden. Der Gesamtausstol an Treibhausgasemissionen belauft sich auf
126.164 Tonnen CO2-Aquivalente (CO2-eq). Die nachfolgende Abbildung zeigt die Verteilung
des Endenergieverbrauchs und der THG-Emissionen auf die Energietrager im Jahr 2019.
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Die Bereitstellung der konsumierten Endenergie aus dem jeweiligen Energietrager ist mit un-
terschiedlich hohen Energieaufwendungen in den jeweiligen Vorketten verbunden (Forderung,
Raffination, Aufbereitung, Umwandlung, Transport etc.). Der ausgesto3ene Emissionsgehalt
zeigt daher eine andere Gewichtung als in der Endenergiebetrachtung. Besonders ist dies
beim Energietrager Strom festzustellen. Hier liegt der Anteil am Endenergieverbrauch bei 12,6
%, wahrend der Anteil emissionsseitig mit 19,3 % deutlich héher ist. Die Berechnung der Emis-
sionen erfolgt dabei, entsprechend der BISKO-Methodik, mit dem Emissionsfaktor des deut-
schen Strommix. Der Stromverbrauch stellt damit im Hinblick auf die Emissionen, gleichauf mit
den Emissionen durch Flussig- und Erdgas, den zweitgroRten Einzelanteil unter den Energie-
tragern dar.

Den bei weitem dominierenden Anteil, sowohl emissions- als auch energieverbrauchsseitig,
weisen die fossilen Kraftstoffe auf. Diese zeichnen sich flir etwas mehr als die Halfte der Emis-
sionen im gesamten Gemeindegebiet verantwortlich. Hierbei ist der Einfluss des Verkehrs auf
den Bundesautobahnen A9 und A38 sowie der Bundesstra’en B87 und B186 spulrbar. Ein
geringer Anteil des Endenergieverbrauchs im Verkehr ist ebenso auf erneuerbare Kraftstoffe
zurlckzufiuhren. Bei diesen zeigt sich des Weiteren die Vorteilhaftigkeit erneuerbarer Energie-
trager. Verdeutlicht wird dies durch das Verhaltnis der Anteile (Endenergie zu THG) von na-
hezu 3:1. Noch deutlicher wird dies im Bereich der erneuerbaren Warme, mit einem Verhaltnis
von etwa 4:1 (2,7 % zu 0,7 %).
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Neben der Betrachtung nach Energietragern lasst sich der Endenergieverbrauch bzw. der
Treibhausgasausstold auch auf die verschiedenen Verbrauchssektoren aufteilen. Dies ist in
folgender Abbildung dargestellt.
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Abb. 3 Anteile am Endenergieverbrauch und den THG-Emissionen der Verbrauchssektoren, 2019

oberer Balken: Endenergieverbrauch | unterer Balken: THG-Emissionen

Wie sich bereits bei der Aufteilung nach Energietragern andeutete, ist der Verkehrssektor von
dominierender Relevanz fur die Emissionen der Gemeinde Markranstadt. Mehr als die Halfte
des Endenergieverbrauchs sowie der Emissionen sind auf diesen Sektor zuriickzufihren.

Die weiteren Sektoren stellen in Summe den stationaren Bereich dar. In diesem weisen die
Privaten Haushalte den hochsten Anteil auf und zeigen sich im Absoluten fir etwas mehr als
ein Viertel der Gesamtemissionen verantwortlich. Damit betragen sie etwa das 1,5-fache des
Wirtschaftssektors. Im Vergleich dieser beiden Sektoren zeigt sich der hohe Stromanteil des
Energieverbrauchs im Wirtschaftssektor. Der, im Vergleich zu den weiteren Energietragern,
hohe Emissionsfaktor des Bundesstrommix sorgt fir einen héheren Emissions- als Endener-
gieanteil im Wirtschaftssektor. Entgegengesetzt verhalt sich dies bei den Haushalten. In die-
sem Sektor dominiert der Warmeverbrauch, der sich zumeist durch geringere Emissionsfak-
toren als der deutsche Strommix auszeichnet.

Die kommunalen Einrichtungen sind gesamtbilanziell von untergeordneter Relevanz und wei-
sen jeweils einen Anteil von etwas mehr als einem Prozent auf. Dennoch sind sie in ihrer
Bedeutung nicht zu unterschatzen, da deren energetischer Zustand direkt von der Kommunal-
verwaltung beeinflussbar ist und somit eine Vorbildwirkung erreicht werden kann.

In der folgenden Abbildung wird der gesamte Endenergieverbrauch im Verlauf der bilanzierten
Jahre 2012 bis 2019 dargestellt. Neben dem tatsachlichen Energieverbrauch ist dabei auch
vergleichend ein witterungskorrigierter Wert enthalten. Die Berucksichtigung der Witterungs-
korrektur ist fir das Hauptergebnis nach BISKO-Standard nicht vorgesehen. Nach dieser Me-
thode soll der tatsachliche Energieverbrauch bilanziert und nicht um mdgliche Stérfaktoren
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bereinigt werden. Zur Interpretation der bilanzierten Werte ist es jedoch hilfreich, auch die Bi-
lanz mit Witterungsbereinigung heranzuziehen, um eine Aussage iber mdgliche Entwicklungs-
tendenzen treffen zu kénnen.
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Abb. 4 tatsachlicher und witterungsbereinigter Endenergieverbrauch, 2012 bis 2019

Mit Blick auf die tatsdchlichen Endenergieverbrauche zeigt sich eine gewisse jahrliche Varianz,
die jedoch uber den gesamten Betrachtungszeitraum einen nahezu konstanten Endenergie-
verbrauch ergibt. In Summe ist allerdings ein steigender Endenergieverbrauch festzustellen,
wenngleich dieser im Jahr 2019 lediglich 0,4 % Uber dem Wert des Jahres 2012 liegt.

Im Rahmen der Witterungskorrektur wird ein Korrekturfaktor angewendet, der fur warme Jahre
héher ausfallt als fur kalte. Es ergibt sich der griin dargestellte witterungskorrigierte Endener-
gieverbrauch, welcher einen kontinuierlicheren Verlauf als im tatsachlichen Endenergiever-
brauch aufweist. Somit kann ein Grof3teil der jahrlichen Varianz im tatsachlichen Endenergie-
verbrauch auf unterschiedliche Witterungs- und klimatische Bedingungen gefuhrt werden.
Weiterhin bekraftigt die Witterungskorrektur den steigenden Trend des Endenergieverbrauchs.
Denn da das Jahr 2019 ein warmeres Jahr als 2012 darstellt, liegt der Anstieg im witterungs-
bereinigten Endenergieverbrauch mit 3,5 % deutlich héher als noch mit Blick auf die tatsachli-
chen Endenergieverbrauche.

In einer weiteren Aufschlisselung wird folgend in Abb. 5 der Verlauf des Endenergiever-
brauchs, nicht witterungskorrigiert, auf die Sektoren aufgeteilt dargestellt. Es zeigt sich, dass
die in Abb. 5 dargestellte sektorale Verteilung des Endenergieverbrauchs Uber die Bilanzjahre
hinweg Uberwiegend konstant ist. Wie des Weiteren ersichtlich wird, sind die jahrlichen
Schwankungen vor allem auf die Endenergieverbrauche im stationaren Bereich (Private Haus-
halte, Wirtschaft und Kommunale Einrichtungen) zurlickzuflihren. Der stationare Bereich weist
im Jahr 2019 einen geringeren Endenergieverbrauch als noch im Jahr 2012 auf. Dies ist vor
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allem dahingehend erwahnenswert, da im betrachteten Zeitraum ein Einwohnerwachstum von
6,6 % (2019 ggu. 2012) zu verzeichnen ist. Dem entgegen zeigt der Endenergieverbrauch im
Verkehrssektor einen konstanten, leicht steigenden Verlauf.
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Abb. 5 Endenergieverbrauch in Sektorenverteilung, 2012 bis 2019

Nach Anwendung von energietrager-spezifischen Emissionsfaktoren wird nachfolgend der
Verlauf der Treibhausgasemissionen flr die Gemeinde Markranstadt dargestellt. Um dabei
den Effekt des Einwohnerwachstums kenntlich zu machen, findet die Darstellung in der Form
von einwohnerspezifischen Ergebnissen statt. Daraus ergibt sich der Kennwert der spezifi-
schen Treibhausgasemissionen je Einwohner, mit welchem ein Vergleich zu anderen Kommu-
nen hergestellt werden kann. Dieser wird nicht witterungskorrigiert ausgegeben, um der
Grundlogik des BISKO-Standards zu entsprechen.
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Abb. 6 spezifische THG-Emissionen in Sektorenverteilung, 2012 bis 2019

Allgemein zeigt sich ein Rickgang der spezifischen THG-Emissionen um 12,2 % im Betrach-
tungszeitraum. Aufgrund des Bevolkerungswachstums sorgen die nahezu konstanten End-
energieverbrauche im stationaren Bereich fur einen deutlichen Rickgang der spezifischen
THG-Emissionen in den Sektoren Private Haushalte und Wirtschaft. Beglnstigt wird dieser
Effekt durch die zunehmende Einbindung von erneuerbaren Energietragern. Auch bei den
kommunalen Einrichtungen ist eine Reduktion festzustellen, die jedoch aufgrund der geringen
absoluten Werte nur wenig ins Gewicht fallt. Trotz eines Anstiegs im Endenergieverbrauch
sind auch die spezifischen THG-Emissionen im Verkehrssektor leicht riicklaufig.

Durch die vereinheitlichte Methodik des BISKO-Standards kann in Abb. 7 ein aussagekraftiger
Vergleich zu dem gesamtdeutschen Mittelwert der spezifischen THG-Emissionen dargestellt
werden. Es zeigt sich, dass die spezifischen THG-Emissionen in Markranstadt leicht unter dem
deutschen Durchschnitt liegen. Zu Beginn des Betrachtungszeitraums lag dieser Unterschied
noch bei etwa 0,7 Tonnen, im letzten bilanzierten Jahr 2019 lediglich noch bei 0,1 Tonnen.
Des Weiteren wird ersichtlich, dass beide Verlaufe eine gewissen Ahnlichkeit aufweisen. Dies
ist darin zu begrunden, dass einige Uberregionale Entwicklungen, wie Witterungseffekte oder
der Einsatz von Erneuerbaren Energien, in dahnlichem MaRe Einfluss auf die Emissionen
Deutschlands sowie der Gemeinde Markranstadt haben.
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Abb. 7 Entwicklung der spezifischen THG-Emissionen in Markranstadt und Deutschland, 2012 bis 2019

In Anbetracht der hohen Bedeutung des Uberregionalen Verkehrs flir die Emissionen Markran-
stadts erscheint dieses Ergebnis, leicht unter dem deutschen Durchschnitt, zunachst tuberra-
schend. Dem gegentber fallen die Emissionen des Wirtschaftssektors in Markranstadt deutlich
geringer als im gesamtdeutschen Schnitt aus. Eine Ursache hierflr ist, neben der allgemeinen
Wirtschaftsleistung und Zusammensetzung der Wirtschaftsbetriebe, die direkt an Leipzig an-
grenzende Lage. Neben gewissen Pendlereffekten sorgt diese flir den Synergieeffekt, dass es
einige Dienstleistungsangebote nicht innerhalb der eigenen Gemeindegrenzen bendtigt, da
sie bereits in der Stadt Leipzig angeboten werden. Mit Blick auf die THG-Emissionen zahlt sich
dies positiv fur die Gemeinde Markranstadt aus.

Bevor eine abschlieRende Bewertung der THG-Bilanz erfolgt, findet nachfolgend eine detail-
liertere Betrachtung der Strom- und Warmeversorgung sowie des in Markranstadt besonders
relevanten Verkehrssektors statt.

Detailbetrachtung lokale Warmeversorgung

Die Art der Warmeversorgung ist von immenser Bedeutung fir den Klimaschutz. Um einen
Ansatzpunkt fir konkrete Handlungsschritte in diesem Bereich zu erhalten, erfolgt hier eine
Darstellung der Energietrager, die zur lokalen Warmeerzeugung eingesetzt werden.
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2,8 %
fossile Energietrager
93,5 %

Umweltwarme
2,7 %

Solarthermie
1,0 %

Abb. 8 Verteilung der Warmeerzeugung im Gemeindegebiet 2019

Zu nahezu 94 % erfolgt die Warmeversorgung im Gemeindegebiet noch immer zum Uberwie-
genden Anteil rein durch fossile Energietrager. Etwa 6,5 % der Warmeerzeugung erfolgt durch
erneuerbare Energietrager. Dabei weist die Versorgung durch Biomasse (Holz) sowie durch
Warmepumpen (Umweltwarme) einen vergleichbaren Anteil auf. Von geringerer Bedeutung ist
die Solarthermie.

Der detaillierte Blick auf die Warmeerzeugung der Haushalte in der nachstehenden Abbildung
zeigt ein ahnliches Bild. Aktuell wird lediglich 8 % der Warme des Sektors Private Haushalte
durch erneuerbare Energietrager gedeckt. Nahezu die 9-Fache Energiemenge wird aktuell
durch die Gasversorgung gedeckt. Ein besonderer Blick ist jedoch auf die knapp 19 % der
Warme zu werfen, die durch Heizél oder, mit minimalem Anteil, Kohle erzeugt wird. Diese
Energietrager weisen die hochsten spezifischen Emissionsfaktoren im Warmesektor auf und
stellen somit einen wichtigen Handlungsschwerpunkt fir das Ziel einer Emissionsreduktion
dar. Bestenfalls sollte vermieden werden, dass der Ersatz dieser Warmeerzeuger auf fossilen
Energietragern beruht, sondern wenn maoglich eine erneuerbare Energiequelle erschlossen
beziehungsweise der Anschluss an ein Warmenetz hergestellt wird.
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Abb. 9 Verteilung der Warmeerzeugung Privater Haushalte im Gemeindegebiet 2019

Detailbetrachtung lokaler Strommix

Die Hauptbilanz wird — um einerseits die Vergleichbarkeit zwischen den Bilanzen verschiede-
ner Kommunen zu gewahrleisten und andererseits aufgrund der Tatsache, dass jeder Strom-
verbraucher seinen Energieversorger frei wahlen kann — mit dem Emissionsfaktor fir den deut-
schen Strommix berechnet. Demgegentber wird an dieser Stelle informativ in Abb. 10 aufge-
zeigt, wie sich die Bilanz darstellt, wenn die lokale Stromerzeugung im Gemeindegebiet auf
den Stromverbrauch vor Ort bezogen wird.

\ KWKG;
— 01%

—~__  Biomasse;
15,4 %

\ Photovoltaik;

26,9 %

\ Windkraft;
/// 21,1 %

Abb. 10 lokaler Strommix 2019

bilanzieller Import; Erzeugung vor Ort;
36,4 % 63,6 %

Als Datengrundlage dieser Betrachtung dient die zugearbeitete Jahreseinspeisung nach EEG
fur die im Gemeindegebiet Markranstadts relevanten erneuerbaren Energietrager. Wie sich
zeigt, konnten im Jahr 2019 bilanziell nahezu 64 % des Stromverbrauchs durch erneuerbare
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Anlagen innerhalb des Gemeindegebiets erzeugt werden. In Summe betrug die erneuerbare
Stromerzeugung des Jahres 2019 dabei 31,8 GWh. Diese Stromerzeugung verteilt sich dabei
zu 42 % auf Photovoltaik, zu einem Dirittel auf Windkraft und im Verbliebenen auf Biomasse-
Erzeugungsanlagen beziehungsweise Anlagen entsprechend des KWKGs.

In der nachstehenden Abbildung ist der Verlauf der erneuerbaren Stromerzeugung dargestellit.
Auffallig ist dabei, dass die starksten jahrlichen Anstiege in den Jahren bis 2015 stattgefunden
haben. Seitdem ist ein gewisses Niveau der erneuerbaren Stromerzeugung erreicht, welches
einer gewissen jahrlichen Schwankung unterliegt. Diese zeigt sich besonders im Vergleich der
Jahre 2018 und 2019. Die Stromerzeugung im Jahr 2019 liegt nahezu um ein Viertel geringer
als noch im Jahr 2018, wobei alle vier betrachteten erneuerbaren Energieerzeugungsarten
einen Ruckgang verzeichnen.

45.000
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£
o 30.000
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[}
g 10000
S 5000
-
o 0

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
m Photovoltaik ~ 6.553 11.412 12.652 13.149 12.628 12.106 15.518 13.443
m Biomasse 2.876 5.529 12.724 15.680 13.199 10.717 11.014 7.712
m Windkraft 6.913 6.763 6.592 9.017 9.936 10.855 13.995 10.525

KWKG 73 59 559 675 381 86 123 72
Summe 16.415 23.763 32.527 38.521 36.143 33.765 40.651 31.752
Abb. 11 Entwicklung der erneuerbaren Stromerzeugung im Gemeindegebiet, 2012 bis 2019
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Detailbetrachtung Verkehr

Die gesamtbilanziellen Ergebnisse zeigen, dass mehr als die Halfte der Emissionen Markran-
stadts auf den Verkehrssektor zurtickzufiihren sind. Im Folgenden werden die Emissionen die-
ses Sektors auf den Ort ihrer Entstehung aufgeschlisselt. Dabei stellt das Verkehrsmodell
TREMOD (siehe Anhang), mit dessen vorliegenden Fahrleistungen je Fahrzeugkategorie fur
das Gemeindegebiet, die Grundlage dar. Diese wird mit bundesweiten Kennwerten in Ener-
gieverbrauche umgerechnet. AulRerdem flieRen die konkret vorliegenden Fahrleistungen des
OPNV mit ein. Die folgende Abbildung zeigt die Verteilung der Verkehrsemissionen auf den
Ort ihrer Entstehung.

Schienenverkehr
2,0%

innerorts
30,4 %
Autobahn
50,9 %
aulerorts
16,7 %
Abb. 12 Verteilung der THG-Emissionen des Verkehrssektors auf den Ort ihres Entstehens, 2019

Es wird ersichtlich, dass mit Ausnahme des 2 %-igen Anteil des Schienenverkehrs die THG-
Emissionen im Verkehrssektor nahezu in Ganze aus dem StraRenverkehr hervorgehen. Dabei
ist mehr als die Halfte der Emissionen auf den Autobahnverkehr auf A9 und A38 zurlckzufuh-
ren. Die Emissionsquelle, die dieser Verkehr darstellt, ist dabei kaum vom kommunalen Han-
deln zu beeinflussen. Innerhalb der Einflusssphare des kommunalen Handelns, jedoch auch
nur eingeschrankt beeinflussbar, ist der Verkehr, der auf den inner- und auf3erorts Strallen
stattfindet. Dieser zeichnet sich fur etwa 47 % der Emissionen des Verkehrssektors verant-
wortlich. Einen detaillierteren Blick auf diese Stral3en, die sich zumindest bedingt im Einfluss-
bereich der kommunalen Verwaltung befinden, zeigt die folgende Abbildung. Darin sind die
Emissionsanteile der Verkehrstrager auf den Stralen inner- und aul3erorts, also ohne Auto-
bahn, dargestellt. Hierbei wird deutlich, dass der motorisierte Individualverkehr, mit allein ei-
nem 66,0 %-igen Anteil der PKWSs an diesen Emissionen, einen erheblichen Anteil einnimmt
und den groéBten Einflussbereich zur zukinftigen Emissionsreduktion darstellt.
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Abb. 13 Verteilung der THG-Emissionen des Stra3enverkehrs ohne Autobahn 2019

Fazit

Aufbauend auf der bereits vorhandenen BISKO-Bilanzierung ermoglicht die Bilanz tber acht
zusammenhangende Jahre verlassliche Aussagen zu Trends. Unter Berlicksichtigung der Ein-
flussfaktoren der steigenden Bevdlkerungsanzahl und der Witterungsverhaltnisse ist fir den
bilanzierten Zeitraum ein leichter Anstieg im Endenergieverbrauch zu beobachten. Der stetig
steigende Anteil der erneuerbaren Stromerzeugung sorgt fur einen sinkenden Emissionsfaktor
des Bundesstrommix und somit daflir, dass die spezifischen Emissionen Markranstadts im
Betrachtungszeitraum sinkend sind.

Der Verkehrssektor stellt mit 54 % den Schwerpunkt des Endenergieverbrauchs dar. Weitere
34 % sind auf die Warmeversorgung zurlickzufiihren. Auch emissionsseitig dominiert der An-
teil des Verkehrssektors, Strom- und Warmeversorgung weisen einen vergleichbaren Anteil
(22 % zu 26 %) auf.

Der Gesamtemissionswert liegt 2019 mit 8,0 Tonnen CO2-Aquivalenten pro Einwohner mar-
ginal unter dem deutschen Durchschnitt von 8,1 Tonnen. Positiv fur diesen leicht unterdurch-
schnittlichen Emissionswert ist der Wirtschaftssektor, welcher von verhaltnismaRig geringer
Bedeutung ist. Dem gegeniber steht der, vor allem aufgrund des Autobahnverkehrs, deutlich
Uberdurchschnittliche Energieverbrauch des Verkehrssektors (vgl. Tab. 1). Hinsichtlich der er-
neuerbaren Stromerzeugung liegt Markranstadt deutlich GUber dem Bundesschnitt, wahrend
der Anteil der erneuerbaren Energien im Warmebereich lediglich etwa halb so hoch ist wie im
bundesweiten Schnitt.

Tab. 1 Benchmark: Bilanzierung Markranstadts im Vergleich zu Deutschland

Mark tadt
Indikator (222 grfns @ Bundesschnitt (2019) Einheit
Gesamttreibhausgasemissionen 8,0 8,1 tEW
THG-Emissionen Private Haushalte 2,1 2,2 t/EW
erneuerbare Energien Strom 64 42 %
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Markranstadt

Indikator (2019) Bundesschnitt (2019) Einheit
erneuerbare Energien Warme 7 15 %
Energieverbrauch private Haushalte 7.092 8.043 kWh/EW
Egﬁrrgleverbrauch motorisierter Individualver- 7.758 5012 KWH/EW

3 Ist- und Potenzialanalyse

Dieses Kapitel stellt eine energetische Potenzialanalyse fir die Gemeinde Markranstadt an,
um Handlungsmoglichkeiten aufzuzeigen, zukiinftige Energieverbrauche und Emissionen zu
vermeiden. Dabei sei auf die Notwendigkeit eines schnellen und ambitionierten Handelns hin-
gewiesen. Nur so besteht die Chance die THG-Emissionen in ausreichendem Male zu redu-
zieren, um das zentrale Ziel des Pariser Klimaschutzabkommens, die Erderwarmung im Ver-
gleich zum vorindustriellen Niveau auf deutlich unter zwei Grad Celsius, idealerweise auf 1,5
Grad Celsius, zu begrenzen.

3.1 Potenzialanalyse

3.1.1 Solare Energieerzeugung

In den Bereich der solaren Energieerzeugung fallt die Erzeugung von Warme durch solarther-
mische Anlagen und die erneuerbare Stromerzeugung durch die Photovoltaik. In beiden Fallen
kann die Erzeugung in Form von grof¥flachigen Freiflachenanlagen sowie als Dachanlagen
geschehen. In einem ersten Schritt wird zunachst die Ist-Situation der solaren Energieerzeu-
gung dargestellt und damit eine Grundlage fir die nachfolgende Potenzialanalyse geschaffen.

Ist-Stand

Als Ergebnis der THG-Bilanz zeigt sich, dass die EEG-Einspeisung durch Photovoltaik-Anlage
im Jahr 2019 nahezu 27 % des gesamtbilanziellen Strombedarfs decken konnte (vgl. Abb. 10).
Der Netzbetreiber meldete in diesem Jahr eine PV-Jahreserzeugung von 13,4 GWh. Eine de-
taillierte Darstellung des Verlaufs installierter PV-Anlagen sowie deren Bruttoleistung ermdgli-
chen die Daten des Marktstammdatenregisters. Diese wurden fir die Postleitzahl 04420 ab-
gerufen # und analysiert. Daraus ergibt sich die nachstehende Abb. 14, welche sowohl Leis-

4 Bezugsquelle: https://www.marktstammdatenregister.de/MaStR/
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tung als auch Anzahl an PV-Anlagen im Zeitraum von 2012 bis 2019 zeigt. Dabei ist entspre-
chend der Eintragungen im Marktstammdatenregister eine Unterscheidung zwischen PV-Frei-
flachenanlagen (PV-FFA) sowie PV-Dachanlagen mdglich.

Es zeigt sich, dass seit 2012 ein kontinuierlicher Zubau an PV-Dachanlagen stattgefunden hat,
der im besonderen MaRe im Ubergang zum Jahr 2019 zu einem deutlichen Anstieg der instal-
lierten Anlagenleistung gefihrt hat. Hinsichtlich der PV-Freiflachenanlagen ist entsprechend
der Daten des Marktstammdatenregisters eine Stagnation festzustellen. Nahezu alle dieser
Anlagen wurden vor dem Jahr 2012 installiert und es hat in diesem Bereich, bis auf eine Anlage
im Jahr 2012, kein Zubau stattgefunden. Erwartungsgemal zeigt sich jedoch, dass die durch-
schnittliche Leistung einer Freiflachenanlage bei weitem die mittlere Leistung einer Dachfla-
chenanlage ubersteigt.
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=
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2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
mmm PV-FFA Leistung [kWp]  6.896 = 8.847 @ 8.847 8847 8847 8847 8847 @ 8.847
mmm PV-Dach Leistung [kWp] 3425 3789 3936 4.036 @ 4201 | 4334 5273 9482

== PV-FFA Anzahl 20 21 21 21 21 21 21 21
= PV-Dach Anzahl 153 174 188 202 219 232 246 271
Abb. 14 Leistung und Anzahl von PV-Anlagen in Markranstadt laut Marktstammdatenregister, 2012 - 2019

Hinsichtlich der Lage solarthermischer Anlagen im Gemeindegebiet bieten die Daten des
Marktanreizprogrammes der BAFA einen Ansatzpunkt. Diese fallen entsprechend folgender
Abbildung aus und zeigen seit 2012 einen 22 %-igen Zuwachs der installierten Kollektorflache
auf 1.622 m? im Jahr 2019.

seecon Ingenieure | 14.03.2022 Seite 21



Fortschreibung des Klimaschutzkonzeptes | Stadt Markranstadt
Ist- und Potenzialanalyse

1800 180
= 1600 160
=
@ 1400 140
€
© 1200 120 g
& .. 1000 100 &
@ "é [
5 - 800 80 <
= 600 0§
o c
% 400 40 g
% 200 20
X
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 @ 2019
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Abb. 15 Kollektorflache und Anzahl solarthermischer Anlagen in Markranstadt laut Solaratlas, 2012 - 2019

Dachpotenziale

Die Potenzialuntersuchung der solaren Dachflachennutzung basiert auf der Auswertung von
georeferenzierten Datensatzen. Diese LOD-2-Datensatze, welche die geometrische Hiulle ei-
nes jeden Gebaudes liefern, kdnnen mit Strahlungsdaten verrechnet werden, um so dachfla-
chenspezifische Potenziale zu ermitteln.® Dabei wird die jahrliche Einstrahlung auf die Dach-
flachen der kommunalen Gebaude von Markranstadt im Detail analysiert. Eine detaillierte Be-
schreibung des Vorgehens findet in der Anlage 2: Potenzialanalyse solare Dachflachennut-
zung statt.

Die Ergebnisse dieser Analyse liefern dann zu jeder Dachflache die folgenden Angaben:
. Modulflache in m?
o spezifischer Stromertrag in KWh/kWp
o mogliche PV-Anlagenleistung in kWp-Leistung
o maoglicher PV-Jahresertrag beziehungsweise Solarthermie-Jahresertrag in kWh/a

Die genannten Angaben wurden in dieser Potenzialanalyse genutzt, um von den im Betrach-
tungsgebiet liegenden Gebauden das solare Ertragspotenzial zu bestimmen. Die Ergebnisse
dieser Analysen sind in nachfolgender Tabelle aufgeflihrt. Insgesamt wurden in dieser Analyse
alle Gebaude innerhalb der Gemeindegrenzen Markranstadts betrachtet. Diese weisen eine

5 Level of Detail (LOD) bezeichnet die virtuelle Darstellung von Gebdudekomplexen in unterschiedlichen Detai-
lierungsgraden. LOD 2 charakterisiert sich dadurch, dass die Auenhille und die Dachform im 3-D-Modell
erkennbar sind.
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summierte Dachflache von 1,53 Millionen Quadratmetern auf, die sich auf etwa 23.400 Dach-
flachen verteilen.

Die Betrachtung aller Dachflachen stellt dabei jedoch lediglich ein theoretisches Ergebnis dar.
Zumindest die Tragfahigkeit der Dacher stellt in der Realitat noch einen wichtigen Faktor dar,
der dieses theoretische Potenzial nicht in Ganze nutzbar macht. Des Weiteren ist es sowohl
Okonomisch als auch 6kologisch nicht sinnvoll, jede einzelne Dachflache zu nutzen, sondern
vor allem jene die eine mdglichst hohe Solareinstrahlung aufweisen. In der folgenden Tabelle
ist dementsprechend neben dem theoretischen Potenzial auch ein Potenzial aufgefuhrt, in
dessen Berechnung lediglich die Dachflachen einflieRen, die einen spezifischen Ertrag einer
PV-Anlage von zumindest 900 kWh/kWp ermdglichen.

Tab. 2 Ergebnisauszug der solaren Potenzialanalyse der Dachflachen Markranstadts
. . Installierbare Jahresertrag Jahresertrag
Betrachtete Dacher Dachflache [m?
[ PV-Leistung [MW] PV [MWAh] Solarthermie [MWh]

Nutzung aller Dacher

(theor. Potenzial) Jaean e 151 131.142 500.157

gut geeignete Dacher

859.160 71 73.053 275.794
(= 800 KWh/kWp)

Ein Vergleich zu dem gesamten Stromverbrauch Markranstadts ist auf der Grundlage der Er-
gebnisse der THG-Bilanz mdglich. Im Jahr 2019 sind in dieser ein Stromverbrauch von
49,9 GWh bilanziert (Tab. 21). Der mdgliche PV-Ertrag aller gut geeigneten Dacher Markran-
stadts liegt somit etwa bei dem 1,5-fachen des gesamten Stromverbrauchs. Ein ahnlicher Ver-
gleich im Warmebereich zeigt, dass der potenzielle Jahresertrag der Solarthermie etwas héher
als das Doppelte des Endenergieverbrauchs im Warmesektor (Tab. 21) der THG-Bilanz ist.

Einschrankend ist in beiden dieser Vergleiche jedoch die Volatilitat der erneuerbaren Energie-
erzeugung zu nennen. Dies bedeutet, dass der Moment der Energieerzeugung und des Ener-
gieverbrauchs bei erneuerbaren Energiequellen haufig nicht zu demselben Zeitpunkt stattfin-
det. Somit sind vor allem zum effizienten Einbinden groRerer erneuerbarer Erzeugungsanla-
gen Energiespeicher von Noéten, die den Effekt der Volatilitat zumindest in Teilen ausgleichen.
Des Weiteren liegt stets ein Nutzungskonflikt zwischen der solarthermischen und photovoltai-
schen Energieerzeugung vor.

Als weitere Mdglichkeit der Dachnutzung fand im Rahmen der solaren Dachanalyse ebenso
eine Bewertung der Dachflachen fir eine Griindachnutzung statt. Die Ergebnisse dieser Ana-
lyse finden sich ebenso in der Anlage 2: Potenzialanalyse solare Dachflachennutzung.
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Freiflachenpotenziale

In Anlehnung an die Potenzialanalyse im Rahmen des Energiekonzepts der Innovationsregion
Mitteldeutschlands® (IRMD) findet eine umfassende Betrachtung der Flachenpotenziale Mar-
kranstadts statt. Die Berechnung des Potenzials diverser grof¥flachiger PV-Anlagen erfolgte
methodisch stark angelehnt an das Vorgehen zur Potenzialberechnung innerhalb des Ener-
giekonzepts der IRMD. Dabei wird unterschieden zwischen klassischen PV-Freiflachenanla-
gen, Agri-PV-Anlagen sowie Floating-PV-Anlagen.

Fur die flachendeckende Beschreibung der Landbedeckung beziehungsweise Landnutzung
wird der Datensatz CORINE Land Cover 5 ha (CLC5 2018) verwendet. Dieser entstammt dem
europaweiten Projekt CORINE (,Coordination of Information on the Environment®) Land Cover.
Die aktuelle Fassung beruht dabei auf der Grundlage des Landbedeckungsmodells Deutsch-
land 2018 in einer 2021 Uberarbeiten Version. Aus diesem werden Flachenaussagen abgelei-
tet und in der Form sogenannter CLC-Klassen dargestellt. Im CLC5-Datensatz werden diese
Angaben auf eine MindestflachengréfRe von 5 ha generalisiert.” Somit stellen die Daten ein
Abbild der Vegetationsperiode des Referenzjahres 2017/2018 dar.

Die Bestimmung der Potenzialflachen fir klassische PV-Freiflachenanlagen erfolgte metho-
disch analog dem Vorgehen des Energiekonzepts der IRMD. Dabei wurde eine Vielzahl an
Kriterien angewandt, die Flachen als geeignet beziehungsweise unzulassig fir groiflachige
PV-Anlagen kennzeichnet. Fir eine konkrete Auflistung aller betrachteten Kriterien sei auf die
methodische Ausfiihrung innerhalb des Energiekonzepts der IRMD verwiesen.

Zur Identifikation der Potenzialflachen fur Floating-PV wurde die CLC-Klasse 512, die Was-
serflachen entspricht, gewahlt.

Fur die Identifikation potenzieller Flachen der Agri-PV wurde die Einteilung der Flachenkulisse
entsprechend des Corine Land Covers 5 ha (CLC5) herangezogen. Als Potenzialflachen sind
jene Flachen zugeordnet wurden, die den folgenden CLC-Klassen entsprechen. Bei der Aus-
wahl wurde darauf geachtet, entsprechend der Potenzialanalyse der IRMD zu agieren.

° 211: Nicht bewassertes Ackerland
° 222: Obst- und Beerenobstbestande
° 231: Wiesen und Weiden

Dieses Vorgehen zur Identifikation von Potenzialflachen ist bewusst eher weniger restriktiv
gewahlt, um nicht bereits im Voraus gut geeignete Flachen aus der Betrachtung auszuschlie-
Ren. Es ist jedoch bei Weitem nicht davon auszugehen, dass die gesamte identifizierte Poten-
zialflache zur solaren Energieerzeugung genutzt werden kann und wird. Als Annahme zur

https://www.innovationsregion-mitteldeutschland.com/service/#publikationen
7 https://gdz.bkg.bund.de/index.php/default/corine-land-cover-5-ha-stand-2018-clc5-2018.html
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maoglichen Potenzialhebung wird sich auf das GREEN DEAL Szenario des Energiekonzepts
der IRMD bezogen. Dieses weist je PV-Anlagenkategorie folgendes aus:

o Freiflachen: Potenzialhebung entspricht 1 % der identifizierten Flache
o Agri-PV: Potenzialhebung entspricht 1 % der identifizierten Flache

o Floating-PV:  Potenzialhebung entspricht 2 % der identifizierten Flache

Auch die Berechnung der potenziellen Anlagenleistung sowie der daraus hervorgehenden
jahrlichen Energieerzeugung erfolgt entsprechend dem Energiekonzept der IRMD. Dabei un-
terscheidet sich einerseits der Flachenbedarf je Megawattstunde PV-Anlagenleistung und an-
dererseits ebenso die Zahl der jahrlichen Vollbenutzungsstunden. Im Falle der Agri-PV wird
von einem jeweils 50 %-igen Anteil bifacialer sowie Uberdachender Anlagen ausgegangen.
Die sich ergebenden Parameter sind:

. Freiflachen: Flachenbedarf: 1,00 MW/ha | Vollbenutzungsstunden: 980 h/a
o Agri-PV: Flachenbedarf: 0,43 MW/ha | Vollbenutzungsstunden: 1029 h/a
o Floating-PV:  Flachenbedarf: 1,33 MW/ha | Vollbenutzungsstunden: 980 h/a

Als Ergebnis der Flachenidentifikation ergibt sich die Karte der nachstehenden Abbildung.
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Abb. 16 Potenzialflachen grof¥flachiger PV-Anlagen

Eine Zusammenfassung der PV-Flachenpotenziale weist die folgende Tabelle aus. Im Ergeb-
nis zeigen sich in dieser Potenzialbetrachtung bereits mogliche PV-Jahresertrage von mehr
als 40 GWh/a. Diese sind somit nur marginal geringer als der gesamte Strombedarf Markran-
stadts und lassen somit langfristig eine bilanzielle PV-Eigenversorgung der Gemeinde als
maoglich erscheinen.

Tab. 3 Ergebnisauszug der solaren Freiflachenpotenziale Markranstadts

Al R Potenzialflache Annahr.ne der Anlagenleistung Jahresertrag
[ha] Potenzialhebung [MW] [GWh/a]

PV-Freiflachenanlage 1.985 1% 19,9 19,5

Agri-PV 4.491 1% 19,1 19,6

Floating-PV 85 2% 1,1 1,1
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3.1.2 Geothermie

Eine quantifizierende Aussage zum Gesamtpotenzial der oberflachennahen Geothermie ist
Uber die Katasterdaten moglich. Als grundlegend geeignete Flachen wurden demnach jene
Gebiete eingestuft, die in dem europaweiten Projekt CORINE der folgenden Nutzung entspre-
chen:

. durchgangig stadtische Pragung (CLC5-Klasse 111)
o nicht durchgangige stadtische Pragung (CLC5-Klasse 112)

Als Ausschlusskriterium wurden diese Flachen darauf untersucht, inwieweit sie sich innerhalb
von Wasserschutzgebieten der Zonen | bis IlIA befinden. Da in Wasserschutzgebieten der
Zone |lIB eine Einzelfallpriifung geothermische Anlagen mdglich machen kann, werden diese
Flachen nicht per se ausgeschlossen. Die Datengrundlage fir die Lage und Einordnung der
Wasserschutzgebiete stellt das Sachsische Landesamt fur Umwelt, Landwirtschaft und Geo-
logie dar®. Es ist jedoch festzustellen, dass sich kein Wasserschutzgebiet in den Grenzen Mar-
kranstadts befindet.

Markranstadt
Potenzial oberflachennaher
Geothermie
Legende
[ siedlungsnahe Potenzialfiiche
I abziigliche Gebaudeflache:
[ | Wasserschutzgebiet
(Zone | bis Il A)
D Landkreisgrenzen
[] Gemeindegrenzen
Hintergrundkarte:
OpenStreetMap monochrome
seecon Ingenieure GmbH
Spinnereistralie 7, Halle 14
04179 Leipzig
Tel.: 0341/4840511
Fax: 0341/4840520
www.seecon.de
l l Ingenieure

0 2,5 Datum: 18.11.2021

Mafstab: 1:100.000
Abb. 17 bewertete Potenzialflachen zur geothermischen Nutzung

8 https://lwww.wasser.sachsen.de/wasserschutzgebiete-12591.html
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Die Karte in Abb. 17 zeigt die bewerteten Potenzialflachen zur geothermischen Energiegewin-
nung. Initial betragt die GroRRe der siedlungsnahen Potenzialflache 651,5 Hektar. Im Weiteren
wurde diese Potenzialflache um die Grundflachen des Gebaudebestandes (entsprechend den
LOD2-Daten) reduziert, sodass eine Flache von 560,1 Hektar als Potenzialflache der Geother-
mienutzung angesehen werden kann. Da in der Realitat weitere Einschrankungen fir das Set-
zen geothermischer Bohrungen existieren (bspw. Verkehrsflachen oder Baume) wird des Wei-
teren ein Abschlagsfaktor von 25 % angewendet und die Potenzialflache reduziert sich auf
eine Grole von 420,1 Hektar.

Da auch Geothermiebohrungen einen Flachenbedarf durch die einzuhaltenden Mindestab-
stande aufweisen, lasst sich anhand der verfligbaren Flachen ein Erzeugungspotenzial ablei-
ten. Fur die verbliebene Potenzialflache erfolgt die Berechnung anhand folgender Annahmen.

o Mindestabstand zweier Bohrungen: 10 m

o Flachenbedarf je Bohrung: 78,5 m?

. Bonhrtiefe: 70m

o spez. Entzugsleistung: 50 W/m
o COP der Warmepumpe: 4

o Vollbenutzungsstunden: 2.100 h/a

Wird das vorhandene Potenzial in Ganze gehoben, ist theoretisch eine Warmeleistung von
250 MW Uber oberflachennahe Geothermie-Anlagen erzielbar. Diese wiirden einen jahrlichen
Warmeertrag von 524 GWh ermdglichen und somit nahezu das 4-Fache des Warmever-
brauchs des Jahres 2019.

Fir weiter detaillierte Aussagen sei auf den Geothermieatlas Sachsens® (vgl. Abb. 18) verwie-
sen.

® https://www.geologie.sachsen.de/oberflaechennahe-geothermie-27222.htmi
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Abb. 18 beispielhafter Ausschnitt aus dem Geothermieatlas Sachsen

3.1.3 Windenergie

Voraussetzung fur die Betrachtung des Windpotenzials, sei es eine rein technische oder eine
wirtschaftliche, ist das Vorhandensein von Vorrang- und Eignungsgebieten (VEG) zur Nutzung
der Windenergie, die im Regionalplan Leipzig-Westsachsen enthalten sind. Dieser Plan, auf-
gestellt vom Regionalen Planungsverbund Leipzig-Westsachsen, wurde im August 2021 vom
Sachsischen Staatsministerium fiir Regionalentwicklung genehmigt.°

Fir die Gemeinde Markranstadt sind dementsprechend zwei VEGs von Relevanz:
o VEG Nr. 10 — Knautnaundorf (teilweise)
o VEG Nr. 12 - GroRlehna

Aktuell sind innerhalb der Gemeindegrenzen Markranstadts acht Windkraftanlagen mit einer
summierten Leistung von 13,8 MW installiert. Deren Lage und grundlegende Informationen
werden direkt vom Sachsischen Landesamt fir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie zur Ver-
flgung gestellt und sind fiir ausgewanhlte Eigenschaften in folgender Tabelle dargestellt."!

0 https://www.rpv-westsachsen.de/regionalplan-leipzig-westsachsen/

" https://www.luft.sachsen.de/windkraftanlagen-15643.html|
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Tab. 4 vorhandene Windkraftanlagen in den Gemeindegrenzen Markranstadts

Leistun Hohe Rotordurchmes-
WKA-ID Lage g ser Inbetriebnahme

[MW] [m]

[m]

415568 Lindennaundorf 2,3 134 71 2007
415567 Lindennaundorf 2,3 134 71 2007
415576 Groflehna 2,0 149 71 2004
415575 GroRlehna 2,0 149 70 2004
414746 Grolllehna 0,8 100 53 2015
415577 Grolllehna 1,8 120 70 2001
415574 Grollehna 1,8 120 70 2001
414747 Groldlehna 0,8 100 53 2015

Wie sich zeigt, sind aktuell sechs Windkraftanlagen mit einer Leistung von 9,2 MW innerhalb
des VEGs GroRlehna installiert. Dieses VEG weist somit kein weiteres Flachenpotenzial auf
und ist damit als saturiert zu bezeichnen. Mit Blick auf das Jahr der Inbetriebnahme zeigt sich
jedoch, dass einige der installierten Anlage nun entweder bereits seit 20 Jahren in Betrieb
sind, beziehungsweise diese Lebensdauer bald erreichen. Fir diese Anlagen sollte die M6g-
lichkeit eines Repowerings evaluiert werden. Der Ersatz dieser Altanlagen mit modernen geht
zumeist einher mit héheren Anlagen, die ein erhdhtes Leistungspotenzial aufweisen. Da hier-
bei jedoch auch Abstande zu bestehenden Anlagen neu evaluiert werden muissen, wird hier
auf eine Bezifferung eines konkreten Repowering-Potenzials verzichtet.

Von dem VEG Knautnaundorf, mit seiner gesamten Grofie von etwas Uber 50 ha, befinden
sich circa 15 ha innerhalb des Gemeindegebiets Markranstadts. Die restliche Flache des
VEGs befindet sich innerhalb der Verwaltungsgrenzen der Stadt Leipzig. Neben den bereits
beschriebenen WKAs in Grof3lehna weist Tab. 4 lediglich zwei weitere WKA auf, die sich in
Lindennaundorf befinden (kein explizit ausgewiesenes VEG). Somit ist festzustellen, dass ak-
tuell keine Windkraftanlagen in dem Teil des VEGs Knautnaundorf installiert sind, der sich
innerhalb der Gemeindegrenzen Markranstadts befindet. Eine genaue Potenzialanalyse be-
darf einer konkreten Planung dieser Flache. Annahmen entsprechend dem Energiekonzept
der IRMD (Flachenbedarf: 5 ha je MW | Vollbenutzungsstunden: 2.000 h/a) ermoglichen je-
doch eine Uberschlagige Aussage. Diesen folgend ist auf der noch nicht mit WKA bebauten
Flache des VEGs Knautnaundorf eine Leistung von 3 MW installierbar, was einer jahrlichen
Erzeugungsmenge von etwa 6 GWh entsprechen wirde.

Die nachstehende Karte verdeutlicht die zuvor beschriebene aktuelle Situation der Windkraft-
nutzung und deren vorhandener Potenziale innerhalb der Verwaltungsgrenzen Markranstadts.
Neben der Lage der VEGs im Gemeindegebiet sind ebenso die vorhandenen Windkraftanla-
gen in Markranstadt sowie der Stadt Leipzig dargestellt.
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Abb. 19 Vorrang- und Eignungsgebiete zur Windenergienutzung sowie vorhandene WKA
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3.1.4 Warmebedarfs- und Warmedichtenanalyse

In einer weiteren flachendeckenden Katasteranalyse findet eine Berechnung der Grélenord-
nung des Sanierungspotenzials im Wohngebaudebestand statt. Des Weiteren kénnen durch
die georeferenzierte Analyse des Warmebedarfs lokale Ballungsgebiete hoher Warmebedarfe
identifiziert und kommunenweite Ansatzpunkte fur Warmestrategien erortert werden.

Ahnlich der Berechnung der Dachflachenpotenziale beruht die Warmebedarfsanalyse auf der
Grundlage der 3D-Gebaumodelle des LOD2-Datensatzes. Nach der Begrenzung auf den Un-
tersuchungsraum werden die Gebaudemodelle in ihrer Gebaudekubatur analysiert, um die
Gebaudegrundflache und das beheizte Volumen zu bestimmen. Durch die hinterlegte Gebau-
denutzung kann anschlieend eine Einordnung eines jeden Gebaudes erfolgen. Ausgegrenzt
aus der anschlieRenden Warmebedarfsrechnung werden all jene Gebaude, deren Nettogrund-
flache kleiner als 50 m? ist sowie die Gebaude, deren Funktion einer unbeheizten Gebaude-
nutzung entspricht (z. B. Garagen). Entsprechend der Gebaudenutzung werden die verbliebe-
nen Gebaude in die Kategorien Wohngebaude und Nicht-Wohngebaude eingeteilt. Das fol-
gende Flielbild verdeutlicht dieses Vorgehen.

In der weiteren Methodik der Bedarfsanalyse wird zwischen den Wohngebauden und den
Nicht-Wohngebauden unterschieden. Die Nicht-Wohngebdude werden entsprechend ihrer
Gebaudefunktion den Kategorien des Bauwerkszuordnungskataloges zugeteilt. Mit vorhanden
spezifischen (flachenbezogenen) Warmebedarfen je Kategorie Iasst sich der Warmebedarf ei-
nes jeden dieser Gebaude durch Multiplikation des spezifischen Bedarfs mit der identifizierten
beheizten Gebaudeflache berechnen.

Fur die Gebaude im Wohngebaudebereich stehen diverse Warmebedarfe zur Verfiigung, fir
die es jedoch zunachst einer weiteren Unterteilung der identifizierten Wohngebaude bedarf. In
einem ersten Schritt wird die Anbausituation bewertet (freistehend, einseitig bebaut, beidseitig
bebaut). Eine Aussage hierliber kann durch eine Untersuchung der geometrischen Lage der
einzelnen LOD2-Gebaude zueinander erfolgen. Der Wohngebaudetyp (Einfamilienhaus, Zwei-
familienhaus, etc.) wird entsprechend der Gebaudekubatur zugeordnet.

Das Gebaudealter kann lediglich indirekt den Gebauden zugeordnet werden. Daflr werden
die Ergebnisse des Zensus 2011 (eine Fortschreibung wird fir das Jahr 2022 angestrebt) zu
Rate gezogen. In diesen werden alle Wohngebaude eines Untersuchungsraumes entspre-
chend ihrem Baujahr zu einer Alterskategorie zugeordnet. Diese Ergebnisse liegen einerseits
aggregiert je Kommune vor, kdnnen andererseits jedoch auch in einer rasterfeinen Auflésung
abgerufen werden. Je Rasterzelle wird dabei entsprechend dem Baualter der beinhalteten Ge-
baude ein Erwartungswert des Gebaudealters bestimmt, der in der Bedarfsanalyse all jenen
Gebauden zugeordnet wird, die sich in dieser Rasterzelle befinden. Aus datenschutztechni-
schen Grunden sind die Informationen zu Rasterzellen mit nur wenigen beinhaltenden Wohn-
gebauden nicht frei zuganglich. Wahrend der Warmebedarfsanalyse werden deshalb allen
Wohngebauden, die zuvor keiner Rasterzelle zugeordnet werden konnten, ein Erwartungswert
des Gebaudealters entsprechend der kommunenaggregierten Zensusergebnisse zugeordnet.
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Als Ergebnis dieser drei Teiluntersuchungen kann jedem Wohngebaude ein spezifischer War-
mebedarf fir den unsanierten sowie sanierten Zustand zugeordnet werden. Die Multiplikation
mit der, sich aus der Gebaudekubatur, ergebenden beheizten Flache je Gebaude kann ein
absoluter Warmebedarf berechnet werden. Insgesamt wurden entsprechend dieser Methodik
6.767 Wohngebaude innerhalb der Grenzen Markranstadts entsprechend ihrem Warmebedarf
analysiert. Als Ergebnis ergibt sich ein theoretisches Sanierungspotenzial des Wohngebaude-
bestands in Héhe von 30 % des aktuellen Warmebedarfs. Es sei jedoch darauf hingewiesen,
dass diese Aussage mit einer gewissen Ungenauigkeit behaftet ist, da keine detaillierten
Kenntnisse des aktuellen Sanierungsstandes der gesamten Wohngebaudestruktur vorhanden
sind.

Zur weiteren Visualisierung und Analyse wird folgend Uber das gesamte Betrachtungsgebiet
das flachendeckende Netz der Rasterzellen des Zensus (Maschenweite 100 m) gelegt. Die
Gebaude der Warmebedarfsanalyse werden nun entsprechend der Lage des Mittelpunkts ih-
rer Grundflache den Rasterzellen zugeordnet und der Warmebedarf aller so zugeordneten
Gebaude je Rasterzelle addiert. Da jede der Rasterzellen eine Flache von 1 Hektar aufweist,
ergibt sich demnach eine Warmeflachendichte in MWh/(a*ha). Die nachstehende Karte zeigt
die sich ergebenden Warmeflachendichten. Eine rote Farbung weist dabei auf eine hohe War-
medichte hin, eine grine auf eine niedrige. Erganzend sind diverse Anlagenstandorte in der
Karte aufgefuihrt, die in der Erarbeitung einer weiterfihrenden Warmestrategie auf ihre Eig-
nung als industrielle Abwarmequelle untersucht werden kdnnten.
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Aus dieser Darstellung ergeben sich zusammenhangende Gebiete, die eine hohe Warmefla-
chendichte aufweisen und gesondert untersucht werden sollten. Diese Gebiete weisen eine
hohe intrinsische Eignung zur Versorgung Uber ein Warmenetz auf. Es bietet sich an, ausge-
wahlte Gebiete von diesem im Rahmen einer Quartiersentwicklung oder wahrend der Entwick-
lung einer Warmestrategie detaillierter zu untersuchen. Dabei ist es von hoher Bedeutung,
dass die Energieerzeugung fir das Warmenetz auf eine méglichst effektive und klimaneutrale
Art erfolgt. Fir die Bewertung potenzieller Warmequellen schafft die hier vorgenommene Ka-
tasteranalyse eine wichtige Grundlage.

Ein weiterer Ansatzpunkt fir zukunftsweisende Warmenetze kdnnen kommunale Gebaude
oder Gebaudekomplexe von Wohnungsunternehmen darstellen. In der folgenden Darstellung
ist deshalb der Fokus auf das Zentrum Markranstadts gelegt und neben der Warmeflachen-
dichte ebenso die Lage von Gebauden der Wohnungsunternehmen beziehungsweise im kom-
munalen Besitz dargestellt. Wie sich zeigt sind einige dieser Gebaude in einem Gebiet hoher
Warmeflachendichte, sodass sich eine detaillierte Analyse der lokalen Warmebedarfe anbie-
tet.
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Abb. 21 Warmeflachendichte im Zentrum Markranstadts inkl. Gebauden von Kommune/Wohnungsunterneh-

men
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3.2 Kommunale Liegenschaften

Der kommunale Gebaudebestand in Markranstadt umfasst 49 Funktionsgebaude verschiede-
ner Nutzungsarten (Verwaltung, Schulen, KiTas etc.). Zudem werden weitere 59 Mehrfamili-
enhauser von der kommunalen Wohnungswirtschaft verwaltet. Es handelt sich hierbei um ei-
nes der wenigen Handlungsfelder, auf das die Kommune unmittelbaren Zugriff hinsichtlich
energetischer Optimierungsmaflnahmen und daraus resultierender finanzieller Einsparungen
hat. Um Handlungsschwerpunkte identifizieren zu kdnnen, wurden die insgesamt 108 kommu-
nalen Gebaude einer energetischen Betrachtung unterzogen. Die Ergebnisse dieser Betrach-
tungen werden in diesem Kapitel detailliert dargestellt. Dabei werden die Gebaude des kom-
munalen Wohnungsbestandes der Markranstadter Bau- und Wohnungsverwaltungsgesell-
schaft mbH, kurz MBWV mbH, (3.2.1) getrennt von den kommunalen Funktionsgebauden
(3.2.2) betrachtet.

3.2.1  Kommunaler Wohnungsbestand

Als Grundlage der Betrachtungen des kommunalen Wohnungsbestandes dienten Daten und
Informationen, welche den Energieausweisen der jeweiligen Gebaude enthommen wurden.
Diese Daten beinhalteten neben allgemeinen Angaben zu Adresse, Gebaudetyp, Baualter und
Nettogeschossflache auch energiebezogene Aussagen zur Warmebereitstellung der Ge-
baude. Darin enthalten sind die Art der und Alter der Warmeerzeuger sowie Verbrauchsanga-
ben fiir die Jahre 2019 und 2020.

Bei allen von der kommunalen Wohnungswirtschaft verwalteten Wohngebauden handelt es
sich um Mehrfamilienhauser. In Abb. 22 sind die Gebaude nach Baualter aufgelistet. Dabei
wird ersichtlich, dass ein Grofteil in den 1920er Jahren erbaut wurde.
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Abb. 22: Anzahl der Gebaude nach Baualter
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Mithilfe des Baualters wurden die Mehrfamilienhauser entsprechend der Kategorisierung des
Instituts fur Wohnen und Umwelt (IWU) bestimmten Gebaudetypologien zugewiesen. Diese
gibt fur jeden Gebaudetypen und Baualterklassen Verbrauchswerte fir Warme und Strom an.
Diese Werte werden fiir das Benchmarking als Vergleichswerte verwendet. Dabei ist jeweils
ein Ziel- und ein Sollwert vorgegeben. In Tab. 5 sind die beim Bechmarking verwendeten Ge-
baudetypologien und deren jeweilige Soll- und Zielwerte flir den Warmeverbrauch dargestellt.

Tab. 5: Einteilung nach IWU-Gebaudetypologie

nG:CbhéluV(iI/itypologie Baualtersklasse ﬁwolilvvr/i;tmza i\i/illr\:\/lre];:a n Anzahl Gebaude
MFH_B vor 1918 157 33,6 8

MFH_C 1919-1941 177 40,5 22

MFH_D 1949-1957 166 41,2 6

MFH_E 1958-1968 140 34,5 6

MFH_I 1995-2001 116 41,8 3

MFH_J nach 2002 81 39,6 5

Ein Benchmarking der kommunalen Wohnhauser war aufgrund fehlender Informationen und
Daten lediglich fir 41 der insgesamt 59 mdglich. Bei 9 Gebauden waren keine allgemeinen
Informationen zu Baualter oder Nettogrundflache vorhanden. Zudem waren bei weiteren 9 Ge-
bauden Daten fur den Warmeverbrauch angegeben. Abb. 23 zeigt die Auswertung der vor-
handenen beziehungsweise fehlenden Datengrundlage flr das Benchmarking der kommuna-
len Wohnh&user.
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m Benchmarking moéglich = kein Baujahr oder Flachenangabe

Abb. 23: Auswertung des Datenbestandes

Der Benchmarking-Vergleich hat gezeigt, dass der Warmeverbrauch des GroRteils der Ge-
baude im mittleren Bereich zwischen Soll- und Ist-Wert liegt. Dies ist flir 38 Gebaude der Fall.
Zwei Gebaude (zum Rittergut 65 & Parkstralle 6) tbererfillen ihre Anforderungen und haben
einen geringeren Warmeverbrauch als der Sollwert vorgibt. Lediglich ein Gebaude (Alber-
stralde 6) hat einen erhdhten Warmeverbrauch und liegt Gber dem Sollwert der entsprechen-
den Gebaudetypologie. In Abb. 24 sind die Ergebnisse des Benchmark-Vergleichs flir die kom-
munalen Wohnhauser aufgelistet. Hierin sind die spezifischen Verbrauchswerte griin darge-
stellt, sofern der Zielwert unterschritten wird. Befindet sich der Warmebedarf im mittleren Be-
reich so ist er blau dargestellt und sofern der Sollwert Uberschritten wird, ist der Balken rot
markiert. Den Bereich zwischen Soll- und Zielwert der jeweiligen Gebaudetypologie ist als
grauer Balken hinterlegt.

Um das Potenzial flir Sanierungsmalinahmen fir die einzelnen Gebaude zu ermitteln, ist in
Abb. 25 der Vergleich zwischen dem aktuellen Warmeverbrauch und dem mithilfe gezielter
Sanierungsmalnahmen erreichbaren Zielverbrauch dargestellt. Dabei ist zu erkennen, dass
fur das Gebaude Leipziger Str. 68/68a/68b die grélite Einsparung des Warmeverbrauchs er-
reicht werden kann.
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Abb. 24 Benchmarking der kommunalen Wohngebaude
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Abb. 25 Einsparpotenzial Warme der kommunalen Wohngebaude
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3.2.2 Kommunale Gebaude

Ahnlich wie die kommunalen Wohngebaude wurden auch die Funktionsgebaude der Stadt
Markranstadt mit Benchmark-Werten verglichen, um Aussagen Uber deren energetischen Zu-
stand und das Potenzial fir mogliche Sanierungsmaf3nahmen treffen zu kdnnen. Dieses Ka-
pitel fasst die Ergebnisse dieser Bewertungen zusammen.

Als Grundlage fir das Benchmarking von Nichtwohngebauden dient neben den gesammelten
Gebaudedaten auch die ages-Studie aus dem Jahr 2005. Hierzu wurden durch die Gesell-
schaft fur Energieplanung und Systemanalyse mbH (ages) 25.000 Nichtwohngebaude hin-
sichtlich ihrer Verbrauchswerte (Warme, Strom, Wasser) statistisch ausgewertet. Im Ergebnis
liefert die Untersuchung fir jeden Gebaudenutzungstyp (Verwaltung, Schule, Kita etc.) einen
Ziel- bzw. Sollwert fir den spezifischen Warme-, Strom- und Wasserverbrauch.

Die Funktionsgebaude in Markranstadt wurden entsprechend den Gebaudenutzungstypen auf
Basis der ages-Studie kategorisiert. In Tab. 6 ist die Aufteilung in die verschiedenen Nutzungs-
kategorien dargestellt. Den Grofdteil machen hier die Kindertagesstatten mit 11 und die Feu-
erwehren mit 9 Gebauden aus.

Tab. 6 Ubersicht der Gebaudetypologie und der dazugehérigen Soll- und Zielwerte fiir Warme und Strom

Warme Strom

Gebaudetypologie nach ages Sollwert  Zielwert  Sollwert  Zielwert ~ Anzahl Ge-
in kWh/m?a in kWh/m?a in kWh/m?a in kWh/m?a baude

Kindertagesstatten 123 73 18 10 11

Feuerwehren 144 68 22 9

Sportplatzgebaude 150 63 22 6

Jugendzentren 110 46 19 8 3

Schulen 108 63 14 3

Verwaltungsgebaude 95 55 30 10 3

Birger-, Dorfgemeinschaftshauser 154 74 28 8 2

Schulen mit Turnhalle 110 69 13 6 2

Turnhallen/Sporthallen 142 70 25 8 2

Friedhofsanlagen 109 29 21 3 1

Gemeinschaftsunterkiinfte 123 95 27 17 1

Stadthallen/Saalbauten 126 69 32 11 1

Sonstige - - - - 5

Seite 40 seecon Ingenieure | 14.03.2022



Fortschreibung des Klimaschutzkonzeptes | Stadt Markranstadt
Ist- und Potenzialanalyse

Im Folgenden werden die Ergebnisse des Benchmarkings fiir die kommunalen Funktionsge-
baude beschrieben. Im Bereich Warme liegt die Halfte der Gebaude (13) im mittleren Bereich.
Acht Gebaude unterschreiten den vorgegebenen Zielwert sogar. Lediglich vier Gebaude Uber-
schreiten den Sollwert ihrer jeweiligen Gebaudetypologie. Die Ergebnisse fir das Benchmar-
king des Warmeverbrauchs kann nachfolgender Abb. 26 entnommen werden.
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Abb. 26 Benchmarking Warme der kommunalen Funktionsgebdude
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Im Bereich Strom liegt der Grof3teil der spezifischen Stromverbrauche oberhalb des Sollwertes
der entsprechenden Gebaudetypologie. Insgesamt ist dies fir 11 Gebaude der Fall. Teilweise
werden die Sollwerte dabei sogar deutlich Uberschritten. Teilweise sind die Mehrverbrauche
plausibel begriindbar. So werden z. B. im Rathaus die Stromverbrauche der lokalen IT-Server
fur die Stadtverwaltung Uber den Hausstromzahler erfasst. Der Stromverbrauch des Servers
musste aber auf zwei Verwaltungsgebaude verteilt werden. Die Ergebnisse des Benchmar-

kings fur Strom sind in Abb. 27 dargestellt.
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Abb. 27 Benchmarking Strom der kommunalen Funktionsgebaude
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Das errechnete Einsparpotenzial fur Warme und Strom resultiert aus der Differenz zwischen
aktuellem Verbrauch und dem Zielwert der jeweiligen Gebaudekategorie. Sofern der Zielwert
bereits heute unterschritten wird, ist kein Einsparpotenzial angegeben. In manchen Fallen gibt
es daher Einsparpotenziale fir Warme, aber nicht fir Strom oder umgekehrt. Die Einsparpo-
tenziale fur die Funktionsgebaude in Markranstadt sind in Abb. 28 dargestellt.

Auch die Stadthalle weist ein hohes Einsparpotenzial auf. Um eine konkrete Aussage Uber
mogliche Einsparpotenziale durch SanierungsmafRnahmen treffen und eine abschlief’ende
qualitative Aussage Uber weitere Einsparpotenziale durch Sanierungsmaflnahmen geben zu
kénnen, ist vorab zu prifen, in welchem Sanierungszustand sich die jeweiligen Bauteile der
Gebaudehulle befinden.

Auch das Nutzerverhalten hat an dieser Stelle einen entscheidenden Einfluss auf den Ver-
brauch und das damit verbundene Einsparpotenzial. Die Stadt Markranstadt hat daher bereits
in den vergangenen Jahren im Rahmen einen kommunalen Energiemanagements Mallnah-
men ergriffen, u. a. Nutzersensibilisierung, Schulprojekte und Hausmeistschulungen durchge-
fuhrt. Diese Mallnahmen sollten fortgefuhrt und verstetigt werden. Auch eine regelmafige Pru-
fung und Einstellung der Heizungsanlagen ist Bestandteil dieser Mal3nahmen.

seecon Ingenieure | 14.03.2022 Seite 43



Fortschreibung des Klimaschutzkonzeptes | Stadt Markranstadt
Ist- und Potenzialanalyse

Kita Am Stadtbad

Friedhof Schkeitbar Trauerhalle
Vereinsgebaude Seebenisch
OFW Grof3lehna/Altranstadt
OFW Lindennaundorf

Stadion am Bad Tribline

OFW Markranstadt FH

OFW Markranstadt
Mehrzweckgebaude Lindennaundorf
Jugendclub

Sportplatz Siidstralle

r,-l..”. .

Sportplatz Kulkwitz
Bebelhalle

Sportcenter

Stadthalle

Kita Rapitz - Spatzennest

Kita Marienheim - Storchennest

Grundschule GroRRlehna

Grundschule Kulkwitz =
Schule Parkstrale 9 EEE s
Grundschule Markranstadt =
Altes Ratsgut mit Ausstellungsraum. . s
Rathaus 11 I s—
Rathaus =
0 20000 40000 60000 80000

Einsparpotential in kWh/a

m Strom m\Warme

Abb. 28 Einsparpotenzial Warme und Strom der Funktionsgebaude
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3.3 Straldenbeleuchtung

Als weiterer Energieverbraucher innerhalb des kommunalen Handlungsfelds wird folgend die
StraRenbeleuchtung betrachtet. Deren Stromverbrauche seit dem Jahr 2012 sind in nachfol-
gender Abbildung dargestellt, wobei auf gewisse Ungenauigkeiten durch eine komplexe Er-
fassung der Verbrauche hinzuweisen ist.

1.200
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40
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2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Abb. 29 Stromverbrauch der Stralenbeleuchtung, 2012 - 2019

[MWh / a]
o o o o
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Auf den zeitlichen Verlauf geblickt, zeigt sich eine leichte Reduktion im Stromverbrauch, die
gewissen jahrlichen Schwankungen unterliegt. Im Jahr 2019 betrug der Stromverbrauch 1.045
MWh und entsprach damit 2,1 % des bilanziell erfassten Stromverbrauchs. Diesem Stromver-
brauch steht eine Emissionsmenge von 500 Tonnen COx-Aquivalenten im Jahr 2019 gegen-
Uber. Vergleichend zu den gesamtbilanziellen Ergebnissen zeigte sich der Stromverbrauch
der StraRenbeleuchtung im Jahr 2019 somit fiir 0,3 % des Energieverbrauchs sowie 0,4 % der
Emissionen verantwortlich. Der Einfluss der StralRenbeleuchtung ist damit im Absoluten von
geringer Bedeutung, kann jedoch direkt durch kommunales Handeln beeinflusst werden.

Als Ergebnis ist festzustellen, dass sich der Stromverbrauch der Stralienbeleuchtung seit dem
Jahr 2012 um etwa 7,5 % reduzierte. Hierbei ist noch von einem deutlichen weiteren Potenzial
auszugehen, welches sich durch eine fortschreitende LED-Umristung oder weitere Mafl3nah-
men wie eine partielle Nachtabschaltung, ergeben. Das Aufstellen und Verfolgen einer Strate-
gie zum Optimieren der Strallenbeleuchtung ist dabei als wichtige Malinahme festzustellen.
Neben dem Herausarbeiten einer kommunalen Vorbildwirkung, die sich durch ein moglichst
emissionsneutrales Handeln ergibt, sind dabei ebenso monetare Einsparungen maoglich.
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4 Szenarien — ein Blick in die Zukunft

Dieses Kapitel formuliert die Anforderungen an die zukinftigen Emissionsreduktionen der Ge-
meinde Markranstadt. Als Grundlage dient dabei, neben nationalen und internationalen Ziel-
stellungen, die im Vorfeld dargestellten Ergebnisse der lokalen Treibhausgas-Bilanzierung.

Als Fortschreibung der Emissionsentwicklung im Bilanzierungszeitraum von 2012 bis 2019
wird ein Trendszenario dargestellt. Des Weiteren ist ein Szenario entsprechend der bundes-
politischen Zielstellung formuliert wurden. Dieses basiert auf der Novellierung des deutschen
Klimaschutzgesetzes (verabschiedet durch das das Bundeskabinett im Mai 2021), welches
auf bundespolitischer Ebene ambitioniertere Zielsetzungen der Emissionsreduktion verankert.
Diese sind in der Form von sektorspezifischen Reduktionszielen der Emissionen von 2020 bis
2030 formuliert und bilden im Folgenden die Grundlage fir das Mindestszenario Bund.

Folgend sind die sektorspezifischen Reduktionsziele von 2020 bis 2030 entsprechend der No-
vellierung des deutschen Klimaschutzgesetzes aufgefiihrt, die sich aus den Emissionspfaden
ergeben und fir das Mindestszenario Bund angewendet wurden. In Ermangelung von Emissi-
onspfaden Uber das Jahr 2030 hinaus wurde eine kontinuierlich fortgesetzte Emissionsreduk-
tion angenommen.

° Gebaudesektor -43,2 %
° Industrie -36,6 %
° Verkehr -43,2 %

Erganzend zu diesen beiden Szenarien wird ein Restbudgetansatz angefihrt. Dessen Basis
stellt das Pariser Klimaschutzabkommen aus dem Jahr 2015 dar. In diesem bekennen sich
191 Vertragsparteien'?, darunter auch die EU und ihre Mitgliedsstaaten, zu dem zentralen Ziel,
die Erderwarmung im Vergleich zum vorindustriellen Niveau auf deutlich unter zwei Grad Cel-
sius, idealerweise auf 1,5 Grad Celsius, zu begrenzen. Ein Erreichen dieses Ziels ist nur durch
eine deutliche Reduktion der Emissionen klimarelevanter Treibhausgase maoglich.

Der Zielpfad Uber einen Restbudgetansatz wird dabei anders hergeleitet als dies in der aktuell
Uberwiegenden Zahl der politischen Zielstellungen erfolgt. Zumeist werden die aktuellen Emis-
sionen mit historischen Vergleichswerten, besonders denen des Jahres 1990, und daran der
Erfolg im Klimaschutz bemessen. Dieser Vergleich ist zumeist nur schwer durchzufiihren, da
sich die grundlegende Datenbasis fir THG-Bilanzierungen seit 1990 stark verbesserte und
somit aussagekraftigere Bilanzierungsmethoden madglich sind. Dabei entstehen jedoch metho-
dische Unterschiede zu Altbilanzen, die die Aussagekraft von Zielabgleichen mit historischen
Werten reduziert. Der Pfad hin zur Zielerreichung stellt dabei nicht den zentralen Blickpunkt
dar. Daher wird der Zielpfad Uber einen Restbudgetansatz an genau diese Aussage, die
Summe aller zukinftig zu erwartenden Emissionen, geknupft.

2 https://cop23.unfcce.int/process/the-paris-agreement/status-of-ratification
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Im Jahr 2018 veroffentlichte das Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), im
deutschsprachigen Raum haufig auch als Weltklimarat bezeichnet, einen Sonderbericht
,1,5 °C globale Erwarmung“'®. Allgemein werden darin Fragestellungen zur Machbarkeit und
Folgen einer Begrenzung der Erderwarmung, entsprechend dem Pariser Klimaschutzabkom-
men, beantwortet. Konkret trifft dieser Bericht jedoch auch wissenschaftlich fundierte Aussa-
gen zu der Menge an CO2, oder aquivalenter Treibhausgase, die global noch maximal emittiert
werden kann, ohne dabei die Erdtemperatur Uber gewisse Grenzwerte zu erhéhen. In diesem
Sinne ist zum Einhalten des Pariser Klimaschutzabkommens nicht nur von Relevanz, dass die
Emissionen in gewissen Zieljahren moglichst gering sind, sondern ebenso, dass in den Jahren
bis zu diesem Zeitpunkt auch mdéglichst wenig Treibhausgase emittiert werden.

Auch der Sachverstandigenrat fir Umweltfragen (SRU), ein offizielles Gremium zur Beratung
der Bundesregierung in Umweltfragen, empfiehlt einen Restbudget-Ansatz zur tbergreifenden
Bewertung und Detaillierung nationaler Klimaschutzziele. In dessen Umweltgutachten aus
dem Jahr 2020™ leitet dieser ein Restbudget fir Deutschland her, welches den Anforderungen
des Pariser Klimaschutzabkommens gerecht wird. Dabei werden die globalen Budgets des
zuvor erwahnten IPCC-Sonderberichts auf nationale Ebene heruntergebrochen, wobei von ei-
ner weltweit fairen pro-Kopf-Verteilung des Restbudgets ausgegangen wird.

Hierbei sei jedoch auf eine gewisse, wenngleich auch geringe, Unscharfe hingewiesen. Der
Weltklimarat kommuniziert in seinem Sonderbericht reine CO»-Budgets, da dies das dominie-
rende klimawirksame Treibhausgas ist und sich Uber langere Zeit kumulativ in der Atmosphare
anreichern kann. Daneben sind weitere Treibhausgase zumeist deutlich kurzlebiger und wer-
den dementsprechend nicht als explizites Budget vom Weltklimarat definiert. Haufig, zum Bei-
spiel in der politischen Landschaft und auch in der hier vorgenommenen THG-Bilanzierung,
werden diese weiteren Treibhausgase jedoch ebenso betrachtet und ihre Klimawirkung als
CO2-Aquivalente berechnet. Laut der nationalen Trendtabelle fir die deutsche Berichterstat-
tung atmospharischer Emissionen des Bundesumweltamts entfallen allerdings 88 % der deut-
schen Treibhausgasemissionen auf CO,. Auch aus diesem Grund trifft der SRU in seinem
Umweltgutachten die Aussage, dass es valide sei, die Paris-kompatiblen CO.-Budgets direkt
mit der Berechnung von THG-Budgets zu vergleichen.

Die nachstehende Tabelle zeigt die Herleitung des Restbudgets Markranstadts fir diverse
Zielsetzungen. Neben einer avisierten Begrenzung der Erderwarmung, definiert dabei auch
die Wahrscheinlichkeit, dass diese Temperatur nicht Uberschritten wird, ein jedes dieser Ziele.
Die globalen Restbudget wurden dabei den Ergebnissen der ersten Arbeitsgruppe des 6.
Sachstandsberichtes des IPPC aus dem August 2021 entnommen. Anhand der Weltbevélke-
rung sowie der deutschen Bevolkerung zum Ende des Jahres 2019 ist das deutsche Rest-
budget ab 2020 berechenbar. Das sich ergebende, deutschlandweit identische spezifische

3 https://www.de-ipcc.de/256.php
4 https://www.umweltrat.de/SharedDocs/Downloads/DE/01_Umweltgutachten/2016_2020/2020_Umweltgut-
achten_Entschlossene_Umuweltpolitik.html
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Restbudget wurde letztlich mit der Einwohnerzahl Markranstadts multipliziert, um das Rest-
budget Markranstadts ab dem Jahr 2020 zu erhalten.

Tab. 7 CO2-Restbudgets diverser Zielsetzungen auf Grundlage des IPCC
1,75 ° 71 ¢ 1 ° 7
Zielsetzung 1,75°C |50 % _; 5 °C | 671,50 C | 501,50 °C | &
% % %
Ziel: Begrenzung der Erderwarmung 1,75 °C 1,50 °C
Wahrscheinlichkeit der Zielerreichung 50 % 67 % 50 % 67 %
Globales CO2-Budget ab Gigatonnen |850 700 500 400
2020
Deutscher Anteil ab 2020  Gigatonnen 9,2 7,5 54 4,3
spez. Restbudget ab 2020 t/EW 110 91 65 52
S(L)J;:Iget Markranstadt ab Mio. Tonnen |1,74 1,43 1,02 0,82

Fir die nachstehende Ausflihrung wurde sich auf die Zielsetzung einer 67 %-igen Wahrschein-
lichkeit der Begrenzung der Erderwarmung auf 1,75°C berufen. Dieses Ziel ist jedoch aktuell
in keiner Form bindend fur die Gemeinde Markranstadt. Folgend stellt Abb. 30 nun den spezi-
fischen Emissionsverlauf der drei Szenarien unter der Beachtung des zur Verfligung stehen-
den Restbudgets dar. Die summierten Emissionen der Gemeinde Markranstadt ab dem Jahr
2020 dirfen somit nicht mehr das Restbudget von 1,43 Millionen Tonnen CO,-Aquivalenten
Uberschreiten. In diesem Sinne ist auch Abb. 30 so zu verstehen, dass die spezifischen Emis-
sionen je Szenario als Balken dargestellt sind. Sobald die summierten Emissionen eines Sze-
narios jedoch das CO»-Restbudget aufgebraucht haben, darf in den Folgejahren nur noch kli-
maneutral gehandelt werden, um die Erderwarmung im zuvor festgelegten Male zu begren-
zen.
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Abb. 30 Verlauf spez. Emissionen unter Beachtung des Restbudgets der Zielsetzung 1,75 °C | 67 %

Dabei wird unter Klimaneutralitat ,ein Gleichgewicht zwischen Kohlenstoffemissionen und der
Aufnahme von Kohlenstoff aus der Atmosphare in Kohlenstoffsenken“'® verstanden. Welche
Emissionen bei einer Klimaneutralitat weiterhin maglich sein werden, ist aktuell nicht final zu
klaren. Im Rahmen des Kontexts einer kommunalen THG-Bilanz wird sich hier auf einen Kor-
ridor der Grofkenordnung von 0,0 bis 0,5 t/EW berufen, wobei zu erwahnen ist, dass keine
eindeutige Definition der spezifischen Emissionen bei einer Klimaneutralitat vorliegt. Fur die
Berechnungen der Szenarien Markranstadts wurde der Restwert spezifischer Emissionen bei
Klimaneutralitat auf 0,25 t/EW festgesetzt.

Abb. 30 ist zu entnehmen, dass die THG-Emissionen des Trendszenarios erwartungsgeman
am héchsten liegen. Im Verlauf des Jahres 2031 ware das CO.-Restbudget auf diesem Emis-
sionspfad jedoch aufgebraucht, sodass ein deutlicher Sprung der Emissionen im Vergleich
zum Vorjahr 2030 festzustellen ist. Ab dem Jahr 2032 kénnten auf diesem Pfad nunmehr le-
diglich die minimalen Restmengen, entsprechend einer Klimaneutralitat, emittiert werden. An-
dernfalls wirde das gesetzte Ziel, eine Begrenzung der Erderwarmung um 1,75 °C mit einer
67 %-igen Wahrscheinlichkeit zu erreichen, nicht erfiillt werden. In der Realitat ist eine solch
abrupte Reduktion der Emissionen jedoch nicht realisierbar, weshalb bereits friihzeitig ambiti-
oniertere Reduktionen notig sind.

5 Was versteht man unter Klimaneutralitat und wie kann diese bis 2050 erreicht werden?“; https://www.euro-
parl.europa.eu/news/de/headlines/society/20190926ST062270/was-versteht-man-unter-klimaneutralitat
[letzter Zugriff: 06.11.2021]
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Der Emissionspfad entsprechend den Bundeszielen stellt dahingehend niedrigere Emissionen
als im Trendszenario dar. Letztlich zeigt sich jedoch ein, dem Trendszenario ahnliches, Ver-
halten. Auf diesem Reduktionspfad wird das CO.-Restbudget kurz nach Beginn des Jahres
2036 aufgebraucht sein. Da sich die Emissionen zu diesem Zeitpunkt weiterhin auf einem re-
lativ hohen Niveau befinden, ware, ahnlich dem Trendszenario, eine sprunghafte Reduktion
der Emissionen auf ein klimaneutrales Niveau zur Zielerreichung nétig.

Das Szenario des Restbudgetansatzes zeigt einen Emissionspfad, der sich durch eine etwas
starkere Reduktion der Emissionen in den ersten Jahren der Betrachtung auszeichnet.
Dadurch wird das CO»-Restbudget langsamer aufgebraucht, als dies in den beiden vorherigen
Szenarien der Fall ist. Der Ubergang in eine Klimaneutralitat, in dieser Betrachtung erfolgt dies
im Jahr 2045, kann somit deutlich flieRender stattfinden und ist realistischer umzusetzen als
ein plétzlicher, nahezu vollstandiger Stopp der Emissionen, wie er im Trendszenario und ent-
sprechend den Bundeszielen nétig ware. Einschrankend ist jedoch zu erwahnen, dass nicht
alle notwendigen Emissionsreduktionen im Einflussgebiet der Gemeinde liegen. Im Falle Mar-
kranstadts sind hierbei vor allem die Emissionen, die sich aus dem Autobahnverkehr im Ge-
meindegebiet ergeben, zu nennen. Diese zu reduzieren, liegt nicht in der Machbarkeit der
Akteure Markranstadts, obwohl im aktuellen Bilanzjahr 2019 eine spezifische Emission von
2,3 t/EW auf den Autobahnverkehr zurtckzufuhren ist. Dies entspricht etwa 29 % der insge-
samt bilanzierten Emissionen im Gemeindegebiet.

Das dargestellte Restbudgetszenario, mit dessen einhergehender Moglichkeit der Fortschrei-
bung und eines regelmaRigen Controllings, ermoéglicht der Gemeinde Markranstadt friihzeitig
ausreichend MaRRnahmen fir einen flieRenden Ubergang in die eigene Klimaneutralitat zu er-
greifen, deren Erfolg zu kontrollieren und dabei einen ambitionierten Beitrag zum globalen
Klimaschutz zu leisten.
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5  Akteurs- und Burgerbeteiligung

Die Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes ist eine gemeinschaftliche Aufgabe. Somit missen
den Burgern und Akteuren entsprechende Mitwirkungs- und Gestaltungsmadglichkeiten einge-
raumt werden. Die Beteiligung schafft Verstandnis, Identifikationsmdglichkeiten und maglich-
erweise sogar die Lust darauf, das eigene Nutzungsverhalten zu hinterfragen und persénliche
Maflinahmen in Angriff zu nehmen.

Die Fortschreibung des Klimaschutzkonzeptes der Stadt Markranstadt wurden begleitet durch
verschiedene Beteiligungsformate. Ergebnisse aus dem parallel stattfindenden INSEK-Pro-
zess und der Online-Blrgerumfrage wurden in die MalRnahmenentwicklung eingebunden. Dar-
Uber hinaus konnten die Fraktionen die erarbeiteten MalRnahmen bewerten und mit entwickeln.

5.1 Burgerumfrage

Im Rahmen der Blrgerumfrage wurden ,5 Fragen zum Klimaschutz“ gestellt.
1. In diesen Bereichen handele ich bereits nachhaltig

2. In diesem Bereich wurde ich gerne nachhaltig handeln, mir fehlt aber Wissen bzw. die
Ansatze

3. In welchem Bereich sehe ich den gréfiten Handlungsdruck in der Stadt Markranstadt?
4. Das wilnsche ich mir konkret von der Stadtverwaltung

5. Meine Vision fur ein klimafreundliches Markranstadt 2035

Insgesamt haben 73 Teilnehmende innerhalb von zwei 2 Wochen die ,5 Fragen zum
Klimaschutz* beantwortet. Auf den nachfolgenden Seiten sind die Antworten der Birger*innen
zusammen gefasst.
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Fortschreibung des Klimaschutzkonzeptes | Stadt Markranstadt
Akteurs- und Blrgerbeteiligung

Abb. 31

Abb. 32
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Auswertung erste Frage zum Klimaschutz: ,In diesen Bereichen handele ich bereits nachhaltig”

In diesem Bereich wurde ich gerne nachhaltig handeln, mir fehlt

aber Wissen bzw. die Ansatze = Wirmeversorgung des eigenen
Gebdudes

18% = Energiesparend Heizen und Liften

= Stromsparen im Haushalt
= Okostrombezg

= Mobilitat im Alltag

= Reisen
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= Konsum

= klimaangepasste
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Auswertung zweite Frage zum Klimaschutz ,In diesem Bereich wirde ich gerne nachhaltig handeln,
mir fehlt aber Wissen bzw. die Anséatze*
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Fortschreibung des Klimaschutzkonzeptes | Stadt Markranstadt
Akteurs- und Blrgerbeteiligung

In welchem Bereich sehe ich den grof3ten Handlungsdruck in der
Stadt Markranstadt?

13% = Radwege ausbauen
= OPNV-Anbindung verbessern
= OPNV-Taktung verbessern

m Belastung durch StraRenverkehr (Larm
und Emissionen)

12% = mehr Griin in der Flache (Bllihstreifen,

9% Griinstreifen etc.)

= Forderung 6kologische Landwirtschaft

= Grundsatzbeschlisse fir eine nachhaltige
Stadtplanung

= andere

13%

Abb. 33 Auswertung dritte Frage zum Klimaschutz: ,In welchem Bereich sehe ich den gré3ten Handlungs-
druck in der Stadt Markranstadt*

Die vierte und flinfte Frage sind in einem offenen Format gestellt. Die haufigsten Antworten
sind in den Abbildungen Abb. 34 und Abb. 35 dargestellt.

Das wiinsche ich mir konkret von der Stadtverwaltung

/{}3)7{3 UmgehungsstraRe

@ Foérderung regenerative Energien

% Erhalt und Forderung Grunflachen: Biodiversitat, dkologische Landwirtschaft

Abb. 34 Auswertung vierte Frage zum Klimaschutz: ,Das wiinsche ich mir konkret von der Stadtverwaltung®
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Abb. 35 Auswertung funfte Frage zum Klimaschutz: "Meine Vision fur ein klimafreundliches Markranstadt
2035"

5.2 Akteursbeteiligung

Fur eine aktive Akteursbeteiligung wurden im Rahmen des INSEK-Prozesses MalRnahmen in
das vorliegende Klimaschutzkonzept aufgenommen. Darlber hinaus wurden innerhalb der
Energie-Teamsitzung am 23.11.2021 von 15-17 Uhr die im Konzept erarbeiteten Leitmal3nah-
men diskutiert und evaluiert. In Vorbereitung auf die Energieteamsitzung wurde der bis dahin
erarbeitete MaRnahmenkatalog an alle Fraktionen zur Bewertung und Kommentierung der
Malnahmen gesendet.
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6 Evaluierung und Fortschreibung der
Malnahmen

Im Klimaschutzkonzept 2010 wurde eine Vielzahl von MalRinahmen definiert und zum Teil in
den eea-Prozess Ubernommen. Durch die kontinuierliche Fortschreibung des energiepoliti-
schen Arbeitsprogrammes (EPAP) sind die kurzfristigen Maf3nahmen innerhalb der kommu-
nalen Handlungsfelder inhaltlich auf einem aktuellen Stand. Im Rahmen dieser Position wur-
den die 2010 beschlossenen Malinahmen auf ihre Aktualitat geprift und der Umsetzungsstand
ermittelt. Diese Evaluierung der Malinahmen diente der Fortschreibung der Malinahmen.

Insgesamt beinhaltet der MalRnahmenkatalog aus dem Klimaschutzkonzept 2010 55 Mal3nah-
men und die folgenden finf Handlungsfelder:

. Ubergreifende MaRnahmen
o Kommunale Liegenschaften
J Private Haushalte

. Industrie und Gewerbe

J Verkehr

Der Umsetzungstand wird in vier verschiedene Kategorien eingeteilt (vgl. Tab. 8). In Zusam-
menarbeit mit der Verwaltung wurden die MaRnahmen hinsichtlich des Umsetzungsstatus be-
wertet.

Tab. 8 Umsetzungstand der MalRnahmen des Klimaschutzkonzeptes 2010

Umsetzungstand:

O (O  Nicht durchgefiihrt

O In Umsetzung
O ‘ Umgesetzt

‘ Dauerhafte Umsetzung

OO0 @

Die Gegenulberstellung der Umsetzungsgrade der MalRnahmen des Klimaschutzkonzeptes
2010 sind in auf den nachsten Seiten dargestellt.
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Tab. 9 Evaluierung MaRnahmen bestehendes Klimaschutzkonzept

M -
afnah MaRnahmentitel Status
men Nr.

U1 Selbstverpflichtung zu Klimaschutzzielen

U2 Schaffung einer Koordinierungsstelle ,Kommunales

Energiemanagement* in der Stadt Markranstadt - Kli-
maschutzmanager/in Markranstadt

3 ¢

Us Offentlichkeitsarbeit O ‘
U4 Beitritt zum Klima-Biindnis e. V. .OO
Us Fortfiihrung des European Energy Award® O .
ue Klimaschutz im Beschaffungswesen

u7 Flachennutzungsplanung als 6kologisches Gesamt-

steuerungsinstrument

us Energiebewusste Bauleitplanung

uo9 Erstellung und Verteilung einer Beratungsmappe fur
Bauwillige

U10 Klimaschutzbildung in Kindergarten und Schulen

U 11 Einsatz von Kraft-Warme-Kopplung (KWK) in Block-

Handlungsfeld: Ubergreifende MaBnahmen

heizkraftwerken (BHKW)

U12 Einrichtung eines Flachenpools fur die Installation
von Fotovoltaikanlagen

U13 Modellvorhaben Warmepumpe-Nahwarmesystem

U 14 Entwicklung von Nahwarmekonzepten und Auswei-
sung von Nahwarmevorranggebieten

u15 Klimarechner Markranstadt

U16 Entwicklung der Windkraftnutzung auf dem Gebiet
der Stadt Markranstadt

u17 Errichtung der Fotovoltaik-Freiflachenanlage als Bir-
gersolarpark

385 88 88348 &8

U18 Prifung der Moglichkeit zur Errichtung einer Biogas-
anlage

Q
s
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U 19 Prifung der Méglichkeiten zur Errichtung eines kom- .OO
munalen Stadtwerkebetriebs ,Griine Energie Mar-
kranstadt GmbH*
Beeinflussung des Nutzerverhaltens in kommunalen OO‘
KA1
Einrichtungen
K2 Hausmeisterschulun
' g CO®
o Selbstverpflichtung der Stadt zum Passivhausstan- .OO
= K3
E dard bei Neubauvorhaben
)
7] o
K4 Aufbau Vorschlagswesen Energieeffizienz
() K5 Energieeffizientes Rathaus
g ; CO®
() Energetische Sanierung der Mittelschule/Gymna- Oo.
© K6
2 sium, Parkstr. 9
=
£ K7 Energetische Sanierung der Kita Am HolRgraben
: g : sen | OO@
g K8 Energetische Sanierung des Hauptgebaudes der
. Feuerwehr Markranstadt, Promenadenring 10 OO‘
i)
0 Energetische Sanierung des Sportplatzgebaudes .OO
K9
..g GroRlehna
c
3 K10 Optimierung der Beleuchtung in kommunalen Ein- O ‘
'g richtungen und der StralRenbeleuchtung
©
L K11 Holzhackschnitzelfeuerung (Demonstrationsprojekt) .OO
Einflhrung eines Haushaltsbudgets fir Intracting- .OO
K12
Malnahmen
% H1 Beratungskonzept Private Haushalte O ‘
T H2 Warmedammprogramm fur private Haushalte
- programm fr (ee
© Solarthermische Brauchwassererwarmung fir pri- .OO
> H3
E vate Haushalte
= H4 Modellprojekt mit der MBWV
T .( X )
“?'J Ruckbau von Wohnraum unter energetischen Ge .OO
7 -
HS5
2’ sichtspunkten
S
T o Umsetzung eines BHKW-Projekts zusammen mit der .OO
H6
:‘:% = MBWV in der Siidstraie
£
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- G1 Beratung zu Beleuchtung, Liftungsanlagen etc.
: 9 6 Lifungsanig eC0
g G2 Forderung Mitarbeitermotivation Industrie und GHD .OO
) . — -
.. O FortbildungsmalRnahmen zur Niedrigenergie- & Pas- .OO
G3
% g sivhausbauweise
[P
n o — -
o 0 Gd Organisation eines Erfahrungsaustauschs der In- .OO
5 T dustriebetriebe
T S5 . - . . .
c Wirtschaftsforderung im Bereich Energie- und Um- .OO
G5
:‘E ) welttechnik
)
V1 Erstellung eines Mobilitatsleitfadens OC’
Planungskooperation und Flachenmanagement im .OO
V2
regionalen Maf3stab
V3 Nutzungsmischung in Quartieren und Stadtteilen ‘OO
= Schaffung von Fullgéangerzonen und verkehrsberu-
< .( )( )
V4
3 higten Zonen
S
Q
> V5 Reduzierung der Trennwirkung von Stral3en O O
o] , :
- V6 Erstellung eines Radwegekonzepts inkl. Umsetzung .( )( )
7
V7 Verbesserung der Radverkehrsinfrastruktur
. : O O
— V8 Ausbau des Streckennetzangebots OPNV
2 ° O 0O
L Flexible OPNV-Angebote in verkehrsschwachen Zei-
I Vo
ten und Radumen ”O
vV 10 Bfazuschussung von Monats- und Jahreskarten OO‘
(OPNV)
V11 Parkraumbewirtschaftung ”O
Vernetzen der Aktivitdten im Bereich Elektromobilitat .OO
V12
mit der Stadt Leipzig
vV 13 Forderung von Spritspartraining fir die Mitarbeiter/in- OO‘

nen der Stadtverwaltung

Die Zusammenfassung der Umsetzungsstande sind in der
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Tab. 10

Umsetzungstand: Anzahl
Nicht durchgefihrt 32
In Umsetzung 4
Umgesetzt 15
Dauerhafte Umsetzung 4
55

dargestellt. Dabei zeigt sich, dass ein Grofteil der MaRlnahmen nicht durchgeflihrt wurden.
Grunde dafur sind divers. In Hinblick auf zuklnftige MaRnahmen ist eine personelle Unterstut-
zung in Form eines Klimaschutzmanagements maoglich.

Tab. 10 Zusammenfassung der Umsetzungsstande der Malinahmen des Klimaschutzkonzept 2010
Umsetzungstand: Anzahl
@ O (O vichtdurchgefinr 32
O O In Umsetzung 4
O O . Umgesetzt 15
O . Dauerhafte Umsetzung 4
55

Fir die Fortschreibung des Klimaschutzkonzeptes werden die Mallnahmen mit dem Umset-
zungsstand ,Nicht umgesetzt”, ,In Umsetzung® und ,Dauerhafte Umsetzung“ neu bewertet und
mit MaRnahmen des EPAP verschnitten und neue MaRnahmen in enger Zusammenarbeit mit
der Verwaltung der Stadt Markranstadt beschrieben.

In dem nachfolgenden Kapitel wird der fortgeschriebene MalRnahmenkatalog inkl. der Leit-
maflnahmen beschrieben
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/  MalBnahmenkatalog und Leitmaldnahmen

Aufbau des Malinahmenkataloges

Der Malinahmenkatalog umfasst eine Vielzahl von Empfehlungen, die in den kommenden
zehn bis 15 Jahren zur Einsparung von Energie und damit zur Verminderung von COz-Emis-
sionen beitragen sollen. Die MaRnahmenempfehlungen werden in Form eines Katalogs zu-
sammengefasst. Hierzu gehort vor allem die knappe, pragnante Prasentation von Fakten und
Vorschlagen, die zu jeder MalRnahme auf nur einer Seite dargestellt werden.

Der MalRnahmenkatalog beinhaltet MalRnahmen geteilt in sechs Handlungsfelder:
o E - Entwicklung und Raumordnung
o G - Kommunale Gebaude/Anlagen
o V - Versorgung, Entsorgung
. M — Mobilitat
o | — Interne Organisation
° K — Kommunikation, Kooperation

Die MalRinahmenblatter sind in verschiedene Abschnitte unterteilt, welche im Folgenden erlau-
tert werden.

Allen MaRnahmen sind ein Ziel und eine zu definierende Zielgruppe vorangestellt. Das Ziel
sagt aus, was man mit dieser Mallnahme erreichen mdochte und bestimmt letztendlich auch
den Erfolg des Projektes. Die Zielgruppe ist eine Gruppe von Menschen, an die die Malihahme
gerichtet ist und fur die die Umsetzung der Ma3nahmen Vorteile bringt.

Die Akteure sind die Einrichtungen und Gruppen, die zur Umsetzung einer MalRnahme in Ak-
tion treten missen. Das kdnnen Teile der kommunalen Verwaltung, aber auch Vereine, Pri-
vatpersonen, Unternehmen oder Schulen sein.

Die Prioritat gibt die Dringlichkeit einer Malnahmenumsetzung wieder und wird farblich mar-
kiert. Sie wird in ,hoch®, ,mittel* und ,niedrig eingeteilt. Diese wurden im MalRRnahmen-
workshop im Umweltausschuss festgelegt.

Der Aufwand gibt den Einsatz der aufzuwendenden Zeit und Mittel der Malinahmenumset-
zung wieder. Dieser wird ebenfalls in ,hoch®, ,mittel“ und ,niedrig” eingeteilt.

Unter der Rubrik ,Kurzbeschreibung® wird die MalRnahme in knapper Form skizziert. Die Idee,
Bedeutung sowie die wichtigsten Merkmale, die eine MalRnahme charakterisieren, sind hier
kurz zusammengefasst.

Das Einsparpotenzial zeigt die durch eine Umsetzung der Mal3nahme vermiedenen Energie-
verbrauche bzw. Treibhausgas-Emissionen. Die Abschatzung der Treibhausgas-Minderung
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einer EinzelmalRnahme kann von sehr unterschiedlicher Gute sein. Es miussen die verschie-
denen Wirkungsansatze von MalRnahmen beachtet werden. Technische Mallnahmen kdnnen
daher relativ leicht abgeschatzt werden, wahrend zu strukturellen Malinahmen nur qualitative
Abschatzungen gemacht werden kénnen. Das Potenzial wird ebenfalls in ,hoch®, ,mittel“ und
Lhiedrig“ eingeteilt.

Aktuelle Férdermdglichkeiten sind maRnahmenspezifisch beigefiigt.

Der Umsetzungszeitraum wird in ,kurzfristig“ (z. B. bis drei Jahre), ,mittelfristig“ (drei bis sie-
ben Jahre) und ,langfristig“ (mehr als sieben Jahre) unterteilt und der ausgewahlte Zeitraum
farblich markiert.

Erforderliche Aktionsschritte: Die zur Umsetzung der Malinahme notwendigen Schritte werden
in diesem Feld stichpunktartig aufgezahilt.

Diesen Maflnahmen kommt in der Umsetzung eine besonders hohe Bedeutung zu. Zwar hau-
fig mit groRem Aufwand verbunden, kénnen mit der Realisierung dieser MaRnahmen erhebli-
che Treibhausgas-Emissionen eingespart bzw. ein deutlicher Impuls fir Klimaschutz in Mar-
kranstadt gesetzt werden.

Nr. Bezeichnung

EO05 Erstellung von Kriterien flr nachhaltige Bauleitplanung und deren Umsetzung
E06 Forderung eines Regenwassermanagements

EO7 Nachhaltiger Waldumbau

Selbstverpflichtung zur nachhaltigen Errichtung von Neubauten, klimavertraglicher Sanie-

G01 ;
rung von Bestandsgebauden

Verpflichtende Priifung von Grindacher und Fassadenbegriinung im Neubau und Be-
stand

G02
V01 Foérderung und Entwicklung der Windkraftnutzung auf dem Gebiet der Stadt Markranstadt
V02 Umsetzung von Nahwarmeldsungen auf Basis einer Warmestrategie

MO05 Ausbau der Radinfrastruktur und der Fullwege

M09 Erstellung Verkehrskonzept

M10 Erstellen einer Mobilitatstrategie

106 Klimacheck fir alle Beschlisse

Schaffen eines Beratungs- und Férderangebot fur private Haushalte bei der Umstellung

K
08 Heizkessel Heizol und Kohle auf Regenerative Energien

K09 Forderung Griindach und Fassadenbegriinung

Der vollstandige MaRnahmenkatalog ist dem Klimaschutzkonzept als Anlage 3: Ma3nahmen-
katalog angeflgt.
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Anlage 1: Energie- und CO2-Bilanz

Allgemeine Beschreibung der Methodik

Der KSP wurde im Rahmen des Projektes ,Klimaschutz-Planer — Kommunaler Planungsas-
sistent fir Energie und Klimaschutz” der Nationalen Klimaschutzinitiative, Férderaufruf ,Inno-
vative Klimaschutzprojekte®, erarbeitet und wird aktuell durch das Klima-Blndnis vermarktet.
Die webbasierte Software stitzt sich auf den BISKO-Standard (Bilanzierungs-Systematik
Kommunal), der unter Federfiihrung des IFEU-Instituts Heidelberg entwickelt wurde. Die Er-
stellung von Energie- und CO»-Bilanzen soll durch die neue Methodik deutschlandweit verein-
heitlicht werden und somit eine bessere Vergleichbarkeit der Kommunen untereinander er-
reicht werden.

Alle in Tab. 11 aufgelisteten Energietrager werden im KSP bertcksichtigt und kénnen in die
kommunale Bilanz einflieRen, insofern diese vor Ort emittiert werden. Um die Ubersichtlichkeit
der Ergebnisse zu verbessern, gibt es die Méglichkeit, die Energietrager einzeln oder gruppiert
darzustellen.

Tab. 11 Auflistung aller Energietrager, die mit dem KSP bilanziert werden kénnen

gruppiert einzeln

Energietrager erneuerbar  Biogas, Biomasse, Solarthermie, sonstige Erneuerbare, Umweltwarme16

Nah- und Fernwarme Nahwarme, Fernwarme
Gas fossil gesamt Erdgas, Flissiggas
Heizol Heizol

sonstige Fossile gesamt Braunkohle, Steinkohle, sonstige Konventionelle

Strom gesamt Strom, Heizstrom

Kraftstoffe erneuerbar Biobenzin, Diesel biogen, CNG bio
Kraftstoffe fossil Benzin fossil, Diesel fossil, CNG fossil, LPG
Flugtreibstoff Kerosin

Fur die Bilanzierung auf kommunaler Ebene wird das endenergiebasierte Territorialprinzip ver-
folgt. Dabei werden alle im betrachteten Territorium anfallenden Verbrauche auf Ebene der
Endenergie berucksichtigt. Dies bedeutet, dass nur die Endenergie bilanziert wird, die inner-
halb der Grenzen des Betrachtungsgebiets verbraucht wird. Vor allem im Bereich Verkehr stellt
diese Systematik einen Gegensatz zur ebenfalls in der Vergangenheit oft verwendeten Verur-
sacherbilanz dar, bei der die von den in der Gemeinde gemeldeten Personen verursachten

6 Warmegewinn aus Wasser, Luft und Boden sowie Warmepumpen, Geothermie und Abwarme

seecon Ingenieure | 14.03.2022 Seite 69



Energieverbrauche bilanziert wurden, z. B. auch durch Flugreisen. Abb. 36 verdeutlicht das
Territorialprinzip flr den Sektor Verkehr.

CO,, CH,, N,O

F s

N

Verkehr im Territorium:
Direkte Emissionen

Norkette der End-energie-
bereitstellung

rdt (@ m &

Binnenverkehr

Zielverkehr Quellverkehr

v

Transitverkehr

Abb. 36 Bilanzierungssystematik im Verkehr (IFEU, 2019)

In die Bilanz der Gemeinde Markranstadt flieRen keine Emissionen aus dem Flug- und Schiff-
verkehr ein, da es vor Ort weder einen Flughafen noch Schifffahrtsverkehr gibt. Der Flugver-
kehr wird nur fir die Start- und Landephase in Kommunen bilanziert, auf deren Territorium
(zumindest anteilig) ein Flughafengelande liegt. Die Emissionen des Transit-, Ziel- und Quell-
verkehrs flieBen hingehen anteilig anhand der Wegestrecken innerhalb der Gemeindegrenze
in die Bilanz ein.

Der KSP bilanziert flr verschiedene Energietrager (Tab. 17) die Energieverbrauche bzw. die
mit dem Energieverbrauch verknipften CO2..-Emissionen nach den zwei Teilbereichen ,sta-
tionar und ,Verkehr”. Von den insgesamt vier zu bilanzierenden Bereichen werden die Sekto-
ren Private Haushalte, Kommunale Einrichtungen und Wirtschaft dem stationaren Bereich zu-
geordnet (Tab. 12).
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Tab. 12 Erlauterung der Verbrauchssektoren

Sektor

Private Haushalte

Kommunale Einrichtungen

Wirtschaft

Verkehr

Erlduterung

gesamte Verbrauche/Emissionen der privaten Haushalte fir die Bereit-
stellung von Raumwarme und Warmwasser sowie den Betrieb elektri-
scher Gerate

offentliche Einrichtungen der Kommune (Bsp.: Rathaus, Verwaltung,
Schulen, Kindertagesstatten, Feuerwehren, Stralenbeleuchtung etc.)
sowie kommunalen Infrastrukturanlagen, u. a. aus den Bereichen Was-
ser/Abwasser, Stralen und Abfall

alle Verbrauche/Emissionen der Wirtschaft, die sich aus Industrieunter-
nehmen (Betriebe des verarbeitenden Gewerbes mit 20 und mehr Be-
schéftigten) sowie dem GHD-Sektor (Gewerbe, Handel und Dienstleis-
tungen) ergeben

Motorisierter Individualverkehr (MIV), Offentlicher Personennahverkehr
(OPNV), Giiterverkehr, Flugverkehr

Uber spezifische Emissionsfaktoren (Tab. 13) kénnen die Treibhausgasemissionen berechnet
werden. Neben den reinen CO»-Emissionen werden weitere Treibhausgase (N2O und CH4) in
die Betrachtung einbezogen und in Summe als CO,-Aquivalente ausgegeben.

Tab. 13 Emissionsfaktoren Endenergie Warme (MWh) in COz-Aquivalenten 2019
Energietrager Emissionsfaktor Quelle Prozessbezeichnung
(t/MWh)
Erdgas 0,247 GEMIS 4.94 Gas Heizung Brennwert DE (Endenergie)
Heizol 0,318 GEMIS 4.94 Ol-Heizung DE (Endenergie)
Biomasse 0,022 GEMIS 4.94 Holz Pellet Holzwirt. Heizung 10 kW (Endenergie)
Flissiggas 0,276 GEMIS 4.94 Flussiggasheizung-DE (Endenergie)
Steinkohle 0,438 GEMIS 4.94 Kohle Brikett Heizung DE (Endenergie)
Braunkohle 0,411 GEMIS 4.94 Braunkohle Brikett Heizung DE (Mix Lausitz/rhei-

Solarthermie 0,025

nisch)

GEMIS 4.94 Solarkollektor Flach DE

Dabei werden die energiebezogenen Vorketten (u. a. Infrastruktur, Abbau und Transport von
Energietragern) bei den Emissionsfaktoren berticksichtigt. Beim Strom wird mittels eines bun-
desweit gultigen Emissionsfaktors (sog. Bundesstrommix) bilanziert (Tab. 14).
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Tab. 14 Zeitreihe Strom Bundesmix (Quelle: ifeu-Strommaster) in t/MWh in CO2-Aquivalenten

Jahr Jahr Jahr Jahr Jahr

1990 0,872 1996 0,774 2002 0,727 2008 0,656 2014 0,620
1991 0,889 1997 0,752 2003 0,732 2009 0,620 2015 0,600
1992 0,830 1998 0,738 2004 0,700 2010 0,614 2016 0,581
1993 0,831 1999 0,715 2005 0,702 2011 0,633 2017 0,554
1994 0,823 2000 0,709 2006 0,687 2012 0,645 2018 0,544
1995 0,791 2001 0,712 2007 0,656 2013 0,633 2019 0,478

Der lokale Strommix wird als Zusatzinformation im Vergleich zum Bundesstrommix dargestellt.

Im Verkehrsbereich werden alle Fahrten innerhalb des Territoriums der Kommune betrachtet.
Dazu gehdren sowohl der Binnenverkehr, der Quell-/Zielverkehr als auch der Transitverkehr.

In Deutschland liegen mit dem Modell TREMOD21 harmonisierte und regelmafig aktualisierte
Emissionsfaktoren fir alle Verkehrsmittel vor, die zentral fir alle Kommunen als nationale
Kennwerte bereitgestellt werden. Die Werte sind analog zu den stationaren Sektoren in CO-
Aquivalenten (CO2, CHa, N2O) inkl. Vorkette der Energietragerbereitstellung angegeben.

Nicht bilanziert werden:

o nichtenergetische  Emissionen, wie z. B. aus Landwirtschaft oder
Industrieprozessen

o graue Energie, die z. B. in konsumierten Produkten steckt und Energie, die zur
Befriedigung der Bedirfnisse der Blrger auflerhalb der Gemeindegrenzen
bendtigt wird

Weitere Informationen zur Bilanzierungsmethodik finden sich in den ,Empfehlungen zur Me-
thodik der kommunalen Treibhausgasbilanzierung fur den Energie- und Verkehrssektor in
Deutschland®.

Zur Einordnung der BISKO-Bilanzierungsmethodik dient die nachfolgende Abb. 37. Verglei-
chend sind in dieser die spezifischen Emissionen des bundesdeutschen Durchschnitts darge-
stellt. Die Berechnung und Angabe des bundesdeutschen Durchschnitts erfolgte einerseits
anhand des CO2-Rechners des Umweltbundesamtes (UBA), der die personlichen Emissionen
einer Privatperson bilanziert, und andererseits entsprechend der BISKO-Methodik in der Form
einer kommunalen Bilanz. Der BISKO-Durchschnittswert Deutschlands wird von dem Klima-
schutz-Planer zur Verfiigung gestellt. Daraus wird ersichtlich, dass zwischen diesen beiden
Bilanzierungsansatzen keine direkte Vergleichbarkeit existiert. Zwar werden zum Teil &hnliche
Bereiche bilanziert (Mobilitat vs. Verkehr), doch weichen die Zielsetzung und zu Grunde lie-
gende Methodik stark voneinander ab. Die Aussage, die sich als Ergebnis einer kommunalen
BISKO-Bilanz entsprechend des Territorialprinzips ergibt, ist somit nicht vergleichbar mit der
Berechnung einer persdnlichen Emission anhand des UBA CO2-Rechners.
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Fortschreibung des Klimaschutzkonzeptes | Stadt Markranstadt
Anlage 1: Energie- und CO2-Bilanz
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Abb. 37 Vergleich der Methodik des UBA CO2-Rechners und des BISKO Standard kommunaler Bilanzen;

Zahlenwerte entsprechend des deutschen Bundesschnitts 2018

Datengrundlage der kommunalen Bilanz

Tab. 15 Zusammenfassung aller Vorgabedaten im Klimaschutz-Planer
Datenname Datenquelle
Einwohnerzahlen Statistisches Landesamt

Endenergieverbrauche des verarbeitenden Gewerbes auf Kreisebene Statistisches Landesamt

sozialversicherungspflichtig Beschaftige (Kommune) Agentur fur Arbeit
sozialversicherungspflichtig Beschaftige (Landkreis) Agentur fur Arbeit
HaushaltsgréRen Zensus 2011
Gebaude nach Baujahr und Heizungsart Zensus 2011
Wohnflachen Zensus 2011
Gradtagszahl des Bilanzjahres DWD; IWU
Gradtagszahl des langjahrigen Mittels DWD; IWU
Endenergieverbrauch Binnenschifffahrt TREMOD (IFEU)
Endenergieverbrauch Flugverkehr TREMOD (IFEU)

Fahrleistungen des StralRenverkehrs (= MZR, Pkw, leichte Nutzfahr- Umweltbundesamt (UBA)
zeuge, Lkw, Busse)
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Datenname

Datenquelle

Endenergieverbrauche des Schienenpersonenfernverkehrs (SPFV), Deutsche Bahn AG
Schienenguterverkehrs (SGV) und Schienenpersonennahverkehrs

(SPNV)

Im Sektor Verkehr ist ein GroRteil der Daten bereits erfasst, lediglich der lokale OPNV und die
kommunale Flotte missen vor Ort erfasst werden (Tab. 16).

Tab. 16

Verkehrsmit

Linienbus

Ubersicht aller zu bilanzierenden Verkehrsmittel und deren Datenherkunft

tel Datenherkunft
Uber OPNV-Anbieter erfasst

Stadt-, Stralken- und U-Bahn nicht vorhanden im Gemeindegebiet

Binnenschifffahrt automatisch hinterlegt

Flugverkehr automatisch hinterlegt (nicht vorhanden im Gemeindegebiet)
StraBenverkehrsmittel automatisch hinterlegt

Schienenverkehr automatisch hinterlegt

kommunale Flotte Verwaltung und Bauhof erfasst

Wie die erfassten Daten verarbeitet werden, verdeutlicht Tab. 17.

Tab. 17

Verkehrs-
trager

Stralen-
verkehr

Schienen-
verkehr

Binnen-
schiff

Flugver-
kehr

alle

Seite 74

Ubersicht Bilanzierungsgrundlage Verkehr

welche Daten? Kommunenbezug

Fahrleistungen kommunenspezifisch

spezifische  Energiever-
brauche und Treibhaus- nationale Durchschnittswerte
gas-Emissionsfaktoren

Endenergieverbrauche kommunenspezifisch

kommunenspezifisch (nicht vorhanden und bilan-

End i brauch
ndenergieverbrauche ziert im Gemeindegebiet)

kommunenspezifisch (nicht vorhanden und bilan-

E . such
ndenergieverbrauche ziert im Gemeindegebiet)

THG-Emissionsfaktoren

der Kraftstoffe nationale Durchschnittswerte

Datenquel-
len

Umweltbun-
desamt,
TREMOD

TREMOD

Deutsche
Bahn AG

TREMOD

TREMOD

TREMOD
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Die nachstehende Tabelle verdeutlich dariiber hinaus die Zuordnung der Straen auf Katego-
rien im TREMOD-Verkehrsmodell und nennt lokale Beispiele.

Tab. 18 StralRenkategorien des TREMOD-Verkehrsmodells und lokale Beispiele

Stralienkategorie Stralientyp Anmerkung

< 5 Fahrstreif
Bundesautobahnen anrs re! en A9 und A38
2 6 Fahrstreifen

R e Freie Strecken der Bundes-, Landes,
L Landesstralen

Aulerortsstraf’en Kreis- und Gemeindestral3en

K Kreisstral3en
G Gemeinde-/sonstige Strafken 2.B. B87 und B186

Alle Innerortsstraf’en
Innerortsstrallen | Innerortsstralen inkl. Ortsdurchfahrten der B-, L-, K- und
G-Stralien

Im stationaren Bereich bilden die Absatzdaten der netzgebundenen Energietrager Erdgas,
Strom und Nah-/Fernwarme die Basis der Bilanz, da sie am genausten erfasst werden kénnen.
Die nicht netzgebundenen Energietrager zur Warmebereitstellung werden anhand der Ab-
schatzung der installierten Leistung der Warmeerzeuger im Verhaltnis zu denen der netzge-
bundenen Energietrager gesetzt und so bilanziert. Dies gilt fir Flissiggas, Kohle, Heizdl und
Biomasse. Im Betrachtungsgebiet wird aufgrund der im Osten Deutschlands, im Speziellen in
Brandenburg, vorhandenen Abbaugebiete, angenommen, dass der gesamte Kohleverbrauch
auf Braunkohle entfallt und keine Steinkohle eingesetzt wird.

Tab. 20 zeigt eine Ubersicht der verwendeten Daten und deren Quellen. Um Datenliicken zu
vermeiden und die deutschlandweite Vergleichbarkeit der Methodik aufrechtzuerhalten, wer-
den in Bereichen, fiir die keine spezifischen Daten vorliegen, bundesweite Durchschnittswerte
herangezogen. Die sich ergebende Datenglite wird auf einer Skala von 0 bis 1 aufgetragen,
wobei 1 der bestmdglichen Qualitat der Daten entspricht. Tab. 19 verdeutlicht die Bedeutung
der einzelnen Werte.

Tab. 19 Einteilung der Datengute

Datengute Beschreibung Wert
A regionale Primardaten 1

B Hochrechnung regionaler Primardaten 0,5
C regionale Kennwerte und Statistiken 0,25
D bundesweite Kennzahlen 0
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Tab. 20 kommunenspezifische Datenquellen und erhobene Daten

Datenquelle Inhalt Datengute
MitNetz Strom & Strom- sowie Gasabsatz; 1,0
MitNetz Gas einzeln ausgewiesen nach Konzessionsklassen,

Absatz fur Nachtspeicherheizungen und Warmepum-

pen,

eingespeiste Strommengen im Rahmen des EEG und

KWKG
Kommune Verbrauch Strom- und Warme Kommunale Geb&ude; 1,0

Stromverbrauch Strallenbeleuchtung
Fahrleistung des OPNV (LVB & Regionalbus LE)

Kommune Fahrleistung des OPNV (LVB & Regionalbus LE) 0,5

Schornsteinfeger Anzahl der Feuerstatten nach Energietrager und Leis- 0,5
tungsklasse

BAFA Foérderdaten fur Solarthermie im Rahmen des Marktan- 0,5

reizprogramms (MAP)

Die resultierende Datengtte der Bilanz ergibt sich aus der Datengute der einzelnen Quellen
im Verhaltnis des Einflusses (Anteil am Endenergieverbrauch) auf die Bilanz, d. h. beispiels-
weise, dass der Stromabsatz einen gréReren Einfluss hat als die installierte Flache an Solar-
thermiekollektoren. Nicht in Tab. 20 aufgeflihrte Daten wurden mit Recherchen und Erfah-
rungswerten ermittelt sowie vom Klimaschutz-Planer aus hinterlegten Statistiken berechnet.

In Summe ergibt sich fir die Bilanz im Untersuchungsgebiet eine hohe Datenglte von 0,89.
Dies ist durch den hohen Anteil an Daten, die mit der bestmdglichen Datengite direkt vom
Netzbetreiber zur Verfligung gestellt wurden, mdglich.
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Fortschreibung des Klimaschutzkonzeptes | Stadt Markranstadt
Anlage 1: Energie- und CO2-Bilanz
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Abb. 38 Endenergieverbrauch nach Energietragern 2012 bis 2019
Tab. 21 Endenergieverbrauch nach Energietragern 2012 bis 2019
Endenergieverbrauch (MWh)
Energietrager 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
2019
Energietrager erneuerbar 9.066  9.708 9.283  10.074 10.713 10.703 10.884 10.960
Gas fossil gesamt 100.931 107.220 94.640 106.323 106.314 100.659 99.260 98.179
Heizol 23.059 24.491 21.438 24.182 24293 22880 22.679 22.320
Kraftstoffe erneuerbar 12.266 10.789 11.175 10.255 10.213 10.326 11.163 11.086
Kraftstoffe fossil 202.112 202.563 202.786 202.429 205.140 207.190 207.175 209.017
sonstige fossile gesamt 561 561 561 561 561 561 561 561
Strom gesamt 53.311 54.818 51.423 50.331 51.094 51.335 51.139 50.965
gesamt 401.306 410.149 391.306 404.155 408.327 403.654 402.861 403.087
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Abb. 39 THG-Emissionen nach Energietragern 2012 bis 2019

Tab. 22 THG-Emissionen nach Energietragern 2012 bis 2019

THG-Emissionen (CO2-Aquivalente)

u Kraftstoffe fossil

u Energietrager erneuerbar

u Gas fossil gesamt

u Kraftstoffe erneuerbar

m Sonstige fossile gesamt

Energietrager 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
2019
Energietrager erneuerbar 797 887 813 902 982 963 963 912
Gas fossil gesamt 25295 26.868 23.723 26.643 26.369 24.972 24.626 24.359
Heizol 7379 7837 6.860 7.738 7.725 7.276 7.212 7.098
Kraftstoffe erneuerbar 1.857 1587 1662 1610 1430 1450 1433 1.297
Kraftstoffe fossil 64.837 65.049 65.176 65.635 66.569 67.288 67.264 67.906
sonstige fossile gesamt 246 246 246 246 230 230 230 230
Strom gesamt 34.386 34.700 31.882 30.199 29.685 28.440 27.820 24.361
gesamt 134.798 137.173 130.362 132.973 132.990 130.618 129.549 126.164
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Abb. 40 Endenergieverbrauch nach Sektoren 2012 bis 2019
Tab. 23 Endenergieverbrauch nach Sektoren 2012 bis 2019
Endenergieverbrauch (MWh)
Sektor 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
2019
Wirtschaft 62.817 68.101 62.239 66.886 65441 64.662 61.813 63.435
Kommunale Einrichtungen 4.714 4939 4862 4.638 4.728 4827 4.737 4.604
117.128 119.864 113.779 111.918
Private Haushalte 116.587 120.956 107.486 115.037
215.503 218.294 220.386 223.130
Verkehr 217.188 216.153 216.719 221.274
gesamt 401.306 410.149 391.306 404.155 408.327 403.654 402.861 403.087
Tab. 24 THG-Emissionen nach Sektoren 2012 bis 2019
THG-Emissionen (CO2-Aquivalente)
Sektor 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
2019
Wirtschaft 25.803 27.542 24.734 25.241 24566 23.692 22.829 21.544
Kommunale Einrichtungen 1.975 1.912 2.033 1.758 1.726 1.754 1.670 1.515
Private Haushalte 38.514 39.310 35.048 37.038 36.991 34.845 34.756 32.455

seecon Ingenieure | 14.03.2022 Seite 79



Fortschreibung des Klimaschutzkonzeptes | Stadt Markranstadt
Anlage 1: Energie- und CO2-Bilanz

THG-Emissionen (CO2-Aquivalente)
Sektor 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
2019
Verkehr 68.507 68.409 68.547 68.936 69.707 70.327 70.294 70.651
gesamt 134.798 137.173 130.362 132.973 132.990 130.618 129.549 126.164
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Abb. 41 THG-Emissionen nach Sektoren 2012 bis 2019

Ein wichtiger Einflussfaktor auf die Gesamtmenge aller Energieverbrauche ist die Entwicklung
der Einwohnerzahlen im Gemeindegebiet. Fir die Jahre von 2012 bis 2019 Jahre erfolgte in
Markranstadt jahrlich ein Anstieg der Einwohnerzahl. In Summe sorgte dies im Betrachtungs-
zeitraum zu einem Anstieg der Einwohnerzahl von etwa 6,6 %.

Tab. 25 Entwicklung der Einwohnerzahlen 2012 bis 2019
THG-Emissionen (CO2-Aquivalente)
Energietrager 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
2019
Einwohner 14.810 14.772 14.894 15119 15489 15551 15.619 15.781
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Um die Aussage zur Bilanz auch um diesen Einfluss zu ,bereinigen®, werden spezifische Werte
je Einwohner, durch Division des Ergebnisses mit der Einwohnerzahl, gebildet.

Tab. 26 spezifischer Endenergieverbrauch nach Energietragern 2012 bis 2019

spez. Endenergieverbrauch (MWh/EW)

Energietrager 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
2019
Energietrager erneuerbar 0,61 0,66 0,62 0,67 0,69 0,69 0,70 0,69
Gas fossil gesamt 6,82 7,26 6,35 7,03 6,86 6,47 6,36 6,22
Heizol 1,56 1,66 1,44 1,60 1,57 1,47 1,45 1,41
Kraftstoffe erneuerbar 0,83 0,73 0,75 0,68 0,66 0,66 0,71 0,70
Kraftstoffe fossil 13,65 13,71 13,62 13,39 1324 13,32 13,26 13,24
sonstige fossile gesamt 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
Strom gesamt 3,60 3,71 3,45 3,33 3,30 3,30 3,27 3,23
gesamt 27,10 27,77 26,27 26,73 26,36 2596 25,79 25,54
Tab. 27 spezifische CO2-eq-Emissionen nach Energietrédgern 2012 bis 2019

spez. CO2-Aquivalente (/EW)

Energietrager 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
2019

Energietrager erneuerbar 0,05 0,06 0,05 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06
Gas fossil gesamt 1,71 1,82 1,59 1,76 1,70 1,61 1,58 1,54
Heizol 0,50 0,53 0,46 0,51 0,50 0,47 0,46 0,45
Kraftstoffe erneuerbar 0,13 0,11 0,11 0,11 0,09 0,09 0,09 0,08
Kraftstoffe fossil 4,38 4,40 4,38 4,34 4,30 4,33 4,31 4,30
sonstige fossile gesamt 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01
Strom gesamt 2,32 2,35 2,14 2,00 1,92 1,83 1,78 1,54
gesamt 9,10 9,29 8,75 8,80 8,59 8,40 8,29 7,99
Tab. 28 spezifischer Endenergieverbrauch nach Sektoren 2012 bis 2019

spez. Endenergieverbrauch (MWh/EW)

Sektor 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
2019
Wirtschaft 4,24 4,61 4,18 4,42 4,23 4,16 3,96 4,02
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spez. Endenergieverbrauch (MWh/EW)

Sektor 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
2019

Kommunale Einrichtungen 0,32 0,33 0,33 0,31 0,31 0,31 0,30 0,29

Private Haushalte 7,87 8,19 7,22 7,75 7,74 7,32 7,37 7,09

Verkehr 14,66 14,63 14,55 14,25 14,09 1417 14,17 14,14

gesamt 27,10 27,77 26,27 26,73 26,36 25,96 25,79 25,54

Tab. 29 spezifische CO2-eq-Emissionen nach Sektoren 2012 bis 2019

spez. CO2-Aquivalente (/EW)

Sektor 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
2019

Wirtschaft 1,74 1,86 1,66 1,67 1,59 1,52 1,46 1,37

Kommunale Einrichtungen 0,13 0,13 0,14 0,12 0,11 0,11 0,11 0,10

Private Haushalte 2,60 2,66 2,35 2,45 2,39 2,24 2,23 2,06

Verkehr 4,63 4,63 4,60 4,56 4,50 4,52 4,50 4,48

gesamt 9,10 9,29 8,75 8,80 8,59 8,40 8,29 7,99
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Anlage 2: Potenzialanalyse solare
Dachflachennutzung

Grundlegende Methodik der Dachflachenanalyse

Als Basis fur die Katasteranalyse der solaren Dachflachennutzung wurden georeferenzierte 3-
D-Modelle aller im Untersuchungsgebiet befindlichen Gebaude ausgewertet (level of detail 2,
LOD2-Daten). Die Daten beinhalten die Gebaudegrundflachen, die Hohen sowie die Ausrich-
tung und Neigung der Dachflachen. Abb. 42 verdeutlicht den Unterschied zwischen LOD1-
und LOD2-Daten: Wahrend LOD1-Daten nur die quaderartigen Strukturen der Geb&ude in
Form von Grundflachen und Hoéhen beinhalten, ergédnzen LOD2-Daten das Modell um die Ku-
batur der Dachflache (in Form von Dachteilflachen) inkl. Ausrichtung und Neigung. Sie sind
damit der Schlussel fur eine qualifizierte Katasteranalyse von Solarenergienutzung.

Abb. 42 LOD1-Modelle links und LOD2-Modelle rechts (eigene Abbildung)

Durch die Auswertung nach Ausrichtung und Neigung der Dachteilflaichen und die Verwen-
dung von lokalen Strahlungsdaten lassen sich die individuellen Ertrage ermitteln. Als Daten-
quelle fur die lokalen Strahlungsdaten wird das PVGIS (Photovoltaic Geographical Information
System) genutzt, welches kostenfrei vom Joint Research Center der Europaischen Kommis-
sion zur Verfugung gestellt wird. Die verwendbaren Dachflachen werden mit einem Abschlag
fir Mindestabstadnde zur Dachkante und eventuelle Hindernisse auf der Dachflache (z. B.
Schornsteine) versehen. Es wird bspw. fir ein geeignetes Schragdach eine zur Verfligung
stehende Modulflache von 80 % angenommen. Hier ist eine Aufstanderung nicht nétig.
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Methodik Photovoltaik (PV)

Eine Auswahl der fUr jede Dachteilflache ermittelten technischen Parameter fur PV sind in Abb.

43 hinterlegt.

Parameter Einheit 2 =
Bruttoflache m? i = i
Modulflache m? _
installierbare Leistung kWp ‘ =
spezifischer Solarertrag kWh/kWp a \ 1 o
absoluter Solarertrag kWh/a il
vermiedene CO2-Emissionen t/a ::.!‘
Eignung 1

Abb. 43 berechnete Ergebnisse fiir Photovoltaik

Methodik Solarthermie (ST)

Fir die solare Warmebereitstellung wurden ebenfalls die fir den Standort typischen Ertrage
angesetzt, um die theoretisch von den Dachflachen erzielbaren Ertrdge zu berechnen. Die
grundsatzliche Vorgehensweise entspricht der Berechnung des Photovoltaikpotenzials.

Parameter Einheit -;"
Kollektorflache m? !
spezifischer Solarertrag kWh/m2Za
absoluter Solarertrag kWh/a . =y
eingesparte Menge Erdgas m3/a 'é
vermiedene CO2-Emissionen t/a -
Eignung 1 =
Abb. 44 Auswahl technischer Parameter Solarthermie
Seite 84 seecon Ingenieure | 14.03.2022



Potenzialanalyse der Dachbegrinung

Die Aussage, inwieweit sich eine Dachteilflache fir eine Nutzung als Griindach eignet, geht
aus einer Auswertung derer Neigung hervor. Dachteilflachen mit einer Neigung von mehr als
30 ° sind nur in seltenen Fallen als Grindach nutzbar und entfallen somit in der weiteren Be-
trachtung. Flachdacher sind dagegen bestens geeignet. Zwischen diesen beiden Extrema fin-
det eine Abstufung statt.

Grundsatzlich kann die Dachbegriinung intensiver oder extensiver Form sein. Die intensive
Dachbegriinung, beispielsweise in Form eines Dachgartens, besteht aus verschiedensten
Pflanzenformen bis hin zu mehrjahrigen Bischen und Baumen. Sie erflllt eine hohe mikrokli-
matische Wirkung, ist aber kosten- und pflegeintensiver als eine extensive Begrinung. Sie
weist ein hohes Gewicht auf und hat somit einen hohen Anspruch an die Statik, weshalb eine
zusatzliche intensive Dachbegriinung im Gebaudebestand zumeist nicht moglich ist.

Dementsprechend konzentriert sich diese Potenzialanalyse auf die extensive Dachbegriinung
durch beispielsweise Moose, Graser oder Krauter. Da diese extensive Begriinung in unter-
schiedlich starken Substratschichten aufgebaut werden kann, findet die Substratschichtdicke
Beachtung in der Analyse. Eine Auswahl der Parameter, die fiir jede Dachteilflache ermittelt
wurden, stellt Abb. 45 dar.

Parameter Einheit
Bruttoflache m?
Eignung |-
Retentionspotenzial | I/h
CO,-Bindung kg/a
PM10-Bindung gla

Abkuhlungsleistung 'mh

Abb. 45 Parameter und Eignung des Griindachpotenzials (Kartenhintergrund: Google Maps)

Die beiden Parameter, die eine Abhangigkeit von der Starke des Schichtaufbaus aufweisen,
sind das Retentionspotenzial und die Fahigkeit zur CO.-Bindung. Ersteres beschreibt die M6g-
lichkeit eines Grindachs, Regenwasser zu speichern und zurlickzuhalten. Die Menge des ab-
flieRenden Wassers wird somit reduziert und gelangt ebenso verzégert in die Kanalisation,
woraus direkt ein finanzieller Nutzen gezogen werden kann. Das Retentionspotenzial wurde
entsprechend einem Starkregenereignis, gemaf der Stufe 4 (Niederschlag von > 40 I/m?in 1
Stunde, bzw. > 60 I/m? in 6 Stunden) des DWD, bestimmt. Indirekt zeigt dieses Rickhaltepo-
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tenzial bereits die Fahigkeit eines Griindachs zum Abkuhlen der dariiberliegenden Luftschich-
ten. Diese Abkuhlungsleistung, beispielsweise erbracht durch Verdunstung, gibt das Luftvolu-
men an, welches durch das Griindach abgekuhlt werden kann.

Weiterhin sind Gruindacher in der Lage, CO- zu speichern. Die Dachbegriinung sorgt flir eine
zusétzliche Vegetation, deren Uberleben und Wachstum auf dem Prozess der Fotosynthese
beruht. Als Reaktionspartner ist dabei CO; nétig, welches dauerhaft in der Vegetation gebun-
den wird. Da hierbei neben der oberirdischen auch die unterirdische Vegetation eine Rolle
spielt, ist dieses Potenzial abhangig von der Schichtdicke. Im Vergleich dazu ist fur die Bin-
dung von PM10-Feinstaubpartikeln'” lediglich das oberirdische Pflanzenwachstum, beispiels-
weise durch eine Sedum'-Bepflanzung, von Bedeutung.

Nicht explizit dargestellt, doch fur jede Dachteilflache berechnet, ist eine erste Schatzung der
Kosten fir die Dachbegriinung. Diese setzen sich aus den Investitionskosten und einem jahr-
lich anfallenden Pflegeaufwand zusammen. Die Preise kdnnen dabei regional stark variieren
und sind abhangig von einer Vielzahl an weiteren Faktoren, wie der jeweiligen Gestaltung des
Dachs, der gewlinschten Vegetation oder der Starke und dem Aufbau des Schichtsystems.
Dieser erste Eindruck der finanziellen Gré3enordnung erfolgt mit einem spezifischen Investiti-
onspreis von 25 €/m? und einem jahrlichen Pflegeaufwand von 2 €/m?.

Als Ergebnis zeigt die nachstehende Tabelle sowohl das theoretische Potenzial aller Dachfla-
chen Markranstadts sowie eines, welches sich nur auf die zumindest gut geeigneten Dachfla-
chen fur eine Dachbegriinung bezieht. Das Kriterium hierfir stellt die Neigung der Dachflache
dar. Neben einer jahrlich stattfindenden Bindung von CO, sind diese Dacher ebenso in der
Lage, Feinstaube zu binden, die Umgebung abzukihlen und Regenwasser zurlickzuhalten.

Tab. 30 Auszug von Ergebnissen der Begrunungspotenziale von Dachflachen Markranstadts (20cm Sub-
stratstarke)

CO2-Bindung Ruckhaltepotenzial Feinstaubbindung

Betrachtete Décher Dachflache [m?] kg/a] [L/h] [o/a]
Nutzung alle.r Dacher 1533.073 1.697.302 41.749.286 9.240.096
(theor. Potenzial)

nur Dacher mit guter 795.331 715.850 19.399.276 7.794.238

/ sehr guter Eignung

7 Feinstaubpartikel, deren KorngroRe kleiner als zehn Mikrometer ist
8 Dickblattgewéachse; meist krautige Pflanzen
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Anlage 3: MaBnahmenkatalog Fortschreibung des Klimaschutzkonzeptes der Stadt Markranstadt
8 L L_seecon
wr [ I |
Nr. MaBnahmentitel Zielgruppe Akteure Beschreibung Prioritat | Aufwand Umsefzungs- THG-Elns.par- Fordermdglichkeiten ‘Erf'orderhch'er ,I,' oy
horizont potenzial itte h
Durch Wahrnehmung ihrer Vorreiterrolle ist die Stadt glaubwiirdig in ihrem Bekenntnis zum © SRSt i G
. . . N Stadt per
Klimaschutz. Infolge der systematischen Herangehensweise werden der Energieverbrauch und der
F P p ! Stadtratsbeschluss und
AusstoR an Treibhausgasemissionen innerhalb der Stadt gesenkt. Die Stadt besetzt das Thema P " . .
5 . oo P . 5 & P Offentlichkeitsarbeit
" Klimaschutz und wirbt fir dieses. Dabei orientiert sich die Stadt Markranstadt an dem hier im Konzept Lo L
RISV L7 esetzten Ziel des 1,75°C mit einer Zielerreichung von 67% el pasietibiundldes
EO1 |Selbstverpflichtung zu Verwaltung Verwaltung 9 ’ 9 o hoch gering kurzfristig Einspar- - Controllingsystems
ITRESEEE Markranstadt bekennt sich zu seinem Klimaschutzkonzept und zur Umsetzung der empfohlenen FEEEED o ST Gl
N " " . N MaRnahmenplans
MaRnahmen. Die Selbstverpflichtung zu den Klimaschutzzielen werden im Stadtrat neu beschlossen T ———
und durch eine Offentlichkeitsarbeit nach innen und nach auen kommuniziert. Zukiinftige MaRnahmen Evaluation (?er
werden in Hinblick auf dieses gesteckte Ziel entwickelt (siehe 105, 106).
MaRnahmen
Klimaschutz ist ein kontinuirlicher Prozess, der eine stetige Kontrolle und Fortschreibung benétigt, um _Bes?hrl:‘?:::mmeh
Fortschreibung des KSK Verwaltung; [die MaBnahmen zu evaluieren und neue Manahmen zu erarbeiten. Dazu soll in regelmaRigen indirekte bggn.tra -
EO02 |mit Aktualisierung der Verwaltung externer Absténden das Klimaschutzkonzept fortgeschrieben werden und damit der Klimaschutzfortschritt niedrig mittel kurzfristig Einspar- Kommunalrichtlinie ung
" . . o et ) N * Ausschreibung und
Zahlen Dienstleister |evaluiert werden und damit die Basis fiir die Entwicklung neuer Manahmen geschaffen werden. potenziale Beauftragung
Als Strategie fiir die Stadt Markranstadt sollte bei Nachverdichtung im Einzugsbereich die Erweiterung ng::gr:g;;:ses
k der Zahl an Anschlussnehmern an das bestehende Wé&rmenetz untersucht werden. Fiir die Erhebung N
p " m . . = . « Potenziale von
weiterer Potenziale von Warmesenken in Bestandsgebieten kann als Grundlage die Erstellung eines N
o . A . X . ! . Warmesenken
Warmekatasters dienen. Darin kdnnen perspektivisch Neubauvorhaben integriert, deren Potenziale fir . e
. b N . identifizieren
o Gt s eine zentrale Warmeversorgung durch die Erstellung von Energiekonzepten erhoben werden und so « Erstellen einer
- 9 . B Verwaltung; [die Ausweitung oder ErschlieBung eines Warmenetzes gelingen. Damit bereitet sich die Stadt BAFA Programme "Warme N "
Warmestrategie mit L " B . N P s " A N " Machbarkeeitsstudie
Verwaltung, | Energiedienst- [Markranstadt bereits heute auf eine weitere mogliche kommunale Handlungsmaglichkeit fur den indirekte und Kaltenetze",
Fokus auf A X USRI I . " - 5 e (Analyse der
EO03 A . Politik, Biirger, | leister, Mieter; |Klimaschutz vor. mittel mittel langfristig Einspar- 'Warmenetze 4.0"; KIW -
Nahwérmelésungen N N N N N Versorgungstrategien tiber
Wirtschaft Gebaudeeigen- potenziale Programme "Erneuerbare "
- " . . " . . i . Warmenetze)
tlimer Bei der Entwicklung einer Warmestratgie soll die Zusammenarbeit mit anderen Kommunen und dem Energien N .
. 3 P " . " . « Kooperation mit
Landkreis forciert werden und somit eine Uberregionale Energieversorgung geférdert werden. Die Stadt L .
.. . " . N " L Energiedienstleistern zur
Markranstadt kann von diesen Malnahmen direkt profitieren oder sich durch eine Koop. in ein )
. S s . " weiteren Umsetzung
gemeinsames Vorhaben einbringen. Ziel ist der direkte Austausch mit dem LK und anderen .
f . P . * Aufbau eines
teilnehmenden Kommunen, um das vorhandene Angebot an die Akteure weiterzutragen und aktiv zu iiberegionalen
bewerben. 9
Akteursnetzwerkes
o
=
k « Auf Basis der UBA-
- Arbeitshilfe und
bestehenden
MaRnahmenprogrammen
Fortschreibung des werden»alnlg.l Krlterlen fur
LT = W Verwaltung; regelmaRig in die
Ungsp . Politik; Der Flachennutzungsplan (FNP) biindelt die verschiedenen stadtebaulichen Fachplanungen. Deshalb ] kommunale
und der B-Plane unter Verwaltung; s ¥ . g . . N X X indirekte .
L S . | Gebaudeeigen- |ist der FNP besonders qualifiziert, planerische Konzepte und Manahmen zu integrieren. Dabei fungiert " . . ) Bauleitplanung
EO04 |Beriicksichtigung Politik; Biirger; S . m m " . 9 mittel mittel langfristig Einspar- -
Energieplanung KSK Wirtschaft tlimer; der Flachennutzungsplanung als 6kologisches Gesamtsteuerungsinstrument und verfolgt das Ziel, potenziale aufzunehmende Vorgaben
Grundstiicks- |Energieeinsparung durch eine nachhaltige Bebauungen und Flachennutzungen zu férdern. definiert
eigentimer

« Entsprechende
Prifkriterien dazu sollten
in den Bebauungsplénen
bzw. den stadtebaulichen
Vertragen Eingang finden.
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Nr. MaBnahmentitel Zielgruppe Akteure Beschreibung Prioritat | Aufwand Umsefzungs- THG-Elns.par- Fordermdglichkeiten ‘Erf'orderhc}!er ,I,'e“-
horizont potenzial itte hi
Die Kommune hat mehrere Maéglichkeiten, Vorgaben zur Flachenentwicklung gegeniiber Eigentiimern
oder Investoren durchzusetzen. Eine Mdglichkeit besteht in der Festsetzung von Vorgaben im B-Plan
nach § 9 Abs. 1 BauGB. Ein weiteres Instrument zur Einigung auf das Einhalten von stadtebaulichen
Vorgaben ist der Stadtebauliche Vertrag. Dieser kann Vorgaben zum Klimaschutz enthalten, die zuvor
mit dem Vertragspartner ausgehandelt werden sollen und als wirtschaftlich vertretbar eingestuft werden
kénnen. Im Stadtebaulichen Vertrag kénnen im Kontext des Klimaschutzes beispielsweise Aussagen zu
Erstellen von Kiiterien folgenden Inhalten getroffen werden:
fir nachhaltige Verwaltung, (Bei der Erstellung eines Energiekonzeptes durch den Vertragspartner und anschlieRende indirekte  Erstellen Kriteien
EO5 . 9 Stadt, Biirger Politik, Durchfiihrung der klimavertraglichsten Variante, sollte diese wirtschaftlich vertretbar sein (z. B. bis zu hoch gering langfristig Einspar- - X
Bauleitplanung und 5 . . " . . . N « Stadtratsbeschluss
Bauherren |10 % weniger wirtschaftlich als wirtschaftlichste Variante). potenziale
deren Durchsetzung
« hoherer Energieeffizienzstandard als gesetzlich vorgegeben
« Vorgaben zur kompakten Bauweise (Warmeverluste durch geringere Gebaudehiillflache min.)
« Einsatz erneuerbarer Energien
=3 « solaroptimiertes Bauen
2 « Einsatz nachhaltiger Baumaterialien
T
S
£
3
<
o
Folgen des Klimawandels, wie Starkregenereignisse oder Hitzeperioden beeintréchtigen die
Gesundheit und die Lebensqualitat der Menschen und stellen auch fur die Infrastruktur wie Kanalisation
und Straen neue Herausforderungen. Durch Schaffen von zusétzlichen Retentionsflachen durch
) - . * Analyse bestehender
Entsigelung oder durch Dachbegriinungen kann anfallendes Regenwasser gespeichert und M
- B . . . 3 Poteziale:
zuriickgehalten werden. Fiir das Stadtgebiet sollen die Potenziale aus dem Konzept analysiert und .
i L c N A X N PR U Dachbegriinung,
Verwaltung; [berlcksichtigt werden. Darin enthalten ist auch eine Nachhaltige Griinflachenpflege, wie die N :
L . : Flachenpotenziale
M . X Politik; Bepflanzung von klimaangepasster Pflanzen nach der GALK-Liste. Das Schaffen von bepflanzten i X X M .
Férderung eines Verwaltung; M ¥ P . N N " Dachbegriinungen: BAFA; [+ Veréffentlichung und
- S o . | Gebaudeeigen- |Freiflachen fordert die Speicherung von Niederschlagswassser. - -
- E06 |Regenwasser- Politik; Biirger; o . N - . M " . - hoch hoch langfristig niedrig KfW-Programm 262, bewerben X
" tlmer; Das Speichern und Zurlickhalten entspricht dem Prinzip der Schwammstadt. Andere Stadte wie Leipzig "
managements Wirtschaft . " . S . 461,261 Griindachkataster (KSK)
Grundstiicks- |und Berlin greifen das Prinzip bereits auf. « Erstellen einer
eigentlimer |Zu der Entwicklung einer Schwammstadt beinhaltet, neben der Entsieglung von Fléchen und Schaffen X
) N ) . N Potenzialanalyse
von Retentionsflachen auch das Sammeln und Wiederverwenden von Regenwassser mittels Zisternen.
.. " " * Umsetzung der
Das anfallende Wasser kann zur Bewasserung von Straenbdumen und Stadtgriin verwendet werden.
K MaRnahmen
Fir eine systematische Potenzialanalyse (Dach- und Gebaudebegriinung, Retentionsflachen) ist ein
Konzept zu erstellen. Erste Hinweise gibt das Griindachkataster des vorliegenden KSK.
Neben der aktiven Vermeidung und Reduzierung von Treibhausgasemissionen ist zukiinftig auch die
Bindung von Kohlenstoff in sogenannten Kohlenstoffsenken zunehmend von Bedeutung. Diese kénnen « Beschluss: Verbleib des
durch Walder hergestellt werden. In der Stadt Markranstadt gibt es den Pappelwald, der eine " s Pappelwaldes im
. . y L N " Férderrichtlinie Wald und .
EQ7 Nachhaltiger Verwaltung, Verwaltung; [Kohlenstoffsenke darstellt. Der Pappelwald ist weiterhin in kommunaler Hand zu sichern, sodass dieser — mittel Kurzfristig niedrig Forstwirtschaft - RL kommunalen Besitz 7
Waldumbau Politik Politik weiterhin als Kohlenstoffsenke der Stadt Markranstadt zur Verfiirgung steht. Die Klimafolgen stellen « nachhaltiger und
L A ! . P N WuF/2020 "
auch fur Walder und Baume eine Gefahr dar. Durch einen Waldumbau mit einer klimaangepassten klimaangepasster
Bepflanzung nach der GALK-Liste kann der Pappelwald resilienter gegentiiber den Folgen des Waldumbau
Klimawandels angepasst werden.
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horizont potenzial itte
Die Stadt Markranstadt verpflichtet sich zur nachhaltigen Umsetzung von Neubau-oder
Selbstverpflichtung zur Sanierungsvorhaben bei den eigenen kommunalen Gebduden. Dabei sollen beispielsweise bei o T e S
nachhaltigen Errichtung Neubauten hohere Energiestandards wie KfW 40 angestrebt und umgesetzt werden. Bei Sanierungen - " " . 9
. . Py indirekte Bundesférderung fiir Konzeptes inkl. Antrag
von Neubauten und Verwaltung, Verwaltung, [und Neubauten sollen nachhaltige Bauenweisen bevorzugt werden. Dabei kénnen . L ) L M
GO1 |, I " " S L . " . hoch mittel langfristig Einspar- effiziente gebaude - X
klimavertraglicher Politik Politik Nachhaltigkeitszertifikate erstellt werden. Durch eine Selbstverpflichtung zum nachhaltigen Bauen und . . " . .
q . . N e R . . . . potenziale Nichtwohngeb&ude « Erwirken eines
Sanierungen von Sanieren unterstreicht die Stadt Markranstadt ihr Bekenntnis zum Klimaschutz und leistet einen Beitrag e —
Bestandsgebauden zu einer langfristigen Senkung der Treibhausgasemissionen bei den Betriebskosten ihrer
Liegenschaften.
Griindacher und Fassadenbegriinungen fordern signifikant die Biodiversitat. Ein weiterer
entscheidender Vorteil von Griindéchern ist die Speicherfahigkeit des Substrates von Regenwasser.
Verpflichtende Priifung Die Speicherung des Regenwassers bedingt abkiihlende Effekte. Diese Vorteile sollen in der Stadt indirekte + Erstellung Priifkatalo
von Griind&chern und Verwaltung, Verwaltung, [Markranstadt genutzt werden und so ist die Priifung der Ausfiihrung von Griindéchern und . L ) N 97 9
G02 - N L L e N . N " " hoch gering kurzfristig Einspar- - « Erwirken eines X
Fassadenbegriinung im Politik Politik Fassadenbegriinungen bei Neubauten und Sanierung kommunaler Geb&uden verpflichtend. Bei der e ——_ T
Neubau und Bestand Erstellung von Bebauungsplanen sollen Dachbegriinungen festgesetzt werden. Mit dieser MaRnahme P
wird der Zielsetzung eines Nachhaltigen Regenwassermanagements aus diesem Klimaschutzkonzept
Folge geleistet.
Auf Basis der Zielstellungen fiir die Minderung von Treibhausgasen aus der Fortschreibung des
Klimaschutzkonzeptes wird ein Baustandard mit verscharften Anforderungen an die Energieeffizienz
und Energieversorgung definiert. Berlicksichtigung finden dabei Neubau und Bestand gleichermalRen. ‘shrliche Aktualisierun
L Es gilt Anforderungen an Standard insgesamt, Bauteile und die Energieversorgung zu formulieren. Jund Fortschreibun: 9
< Sanierungsplanung fiir X Der erste Schritt zur Umsetzung, der im Energie- und Baustandard festgelegten Anforderungen an die 9
Verwaltung; " R . N . ) " - "
G03 |kommunalen " GIM kommunlaen Gebaude, ist die Erstellung eines Sanierungsfahrplans, der aufzeigt welche baulichen hoch mittel kurzfristig mittel - . .
T " Politik N e h L ) . Einbinden der Ergebnisse
; Gebaudebestand MaRnahmen an den einzelnen Gebauden und der Energieversorgung notwendig sind. Dabei werden im in die Planung des
< Ergebnis anhand technologischer, 6kologischer, wirtschaftlicher sowie weiterer Randbedingungen, die Finanzhaushgltes
sich aus dem laufenden Betrieb der Gebaude ergeben, Priorititen gesetzt und ein Fahrplan erstellt, der
- die notwendigen MaRnahmen zeitlich einordnet.
Die Wohngbeaude der MBWYV sind hierbei ebenfalls zu beriicksichtigen
p-
&
<
= Das bereits bestehende Energiemanagement fiir die stadtischen Liegenschaften soll ausgebaut . Erst.ellung von
k: o y " . . " Energieberichten (jahrlich)
werden. Dazu wird die Kooperation zwischen Klimaschutz und Gebaude- und Immobilienmanagement N —
T vertieft. Es findet eine jahrliche Energieberichterstellung statt. Fiir priorisierte Gebdude werden die Gebaude (Erfgassun
Verbrauche monatlich erfasst und bewertet. Die Eingabe der Verbrauchswerte soll digital erfolgen und T Pé lich)
Schulungen sowie Fortbildungen fiir Hausmeister durchgefiihrt werden. Die Ergebnisse der J. Di ita]isierun dér 9
. Energieberichterstattung werden zur Planung von Sanierungsmafnahmen herangezogen, um die 9 e 9
Verstetigung und y o - L Erfassung (Zahlerwerte)
" Verwaltung, energetische Qualitat des Gebaudebestands kontinuierlich zu verbessern. . . . N . .
G04 |Fortfiihrung " GIM . y " X hoch mittel kurzfristig mittel - « ggf. Einsatz intelligenter
. Politik Folgende Aspekte sollen im Energiemanagement erganzt werden:
Energiemanagement . e Mess- und
- Kontrolle der Verbrauchs- und Bestandsgeréte nach Energieeffizienzklassen Regelungstechnik in
- Uberpriifung, ob Heizkérper frei gehalten werden und Zustand Fensterabdichtungen rigritéregn Obiekten
- Prasenzmelder, die eine unnétige Beleuchtung sowie Stromversorgung in Rdumen und Fluren p n by
i - « regelmagige Schulung
- Wasserarmaturen mit Sensoren :r;i:;zz{if?if:r 1d)|(eim
- Intelligente Heizungsventile inkl. Fensterkontakte Jahr) .
o Technischer Verwaltung, Ziel: Energie- und Kosteneinsparung, Vorbildfunktion der Kommune « Erstellung
RegelméaRige . (e Schulungskonzept
Hausmeisterschulungen ; 9 B Mittels Schulungen kann verantwortliches Personal fir Energieeinsparung und umweltschonenden . - " « Teilnahmeverpflichtung
GO05 |. Anlagenbetreu- mit ¥ . : y . . hoch gering langfristig mittel - 8
inkl. Auswertung der . Umgang mit Ressourcen sensibilisiert werden. Daher sind weitere Hausmeisterschulungen inkl. der Hausmeister
er wie z. B. Schulungser- 5 N N "
Verbrauchszahlen ) Auswertung der Verbrauchsdaten im Rahmen des Projektes Kommunales Energiemanagement zu « Durchfiihrung Schulung
Hausmeister fahrung

planen und durchzufiihren. Schwerpunkt bildet die Regelungs- und Messtechnik in Heizungsanlagen

inkl. Zeit fir Austausch
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Um Errichtung von Photovoltaikanlagen (PV) zu vereinfachen, wird das Anlegen eines Flachenpools fiir
Photovoltaikanlagen auf Frei- und Dachflachen empfohlen (kommunale und private Flachen). Ein « Einbinden des im
Dachflachenpool sollte sich aus relativ grolen und nattirlich geeigneten (Ausrichtung, Dachneigung, Konzept erstellten
" Dachzustand) Dachflachen verschiedenster Gebaudeeigentiimer zusammensetzen. Hier sind grote Dachflahenkatasers in
Grundstticks- X . Py N . o . -
- Industriehallen besonders geeignet. Es ist fiir potenzielle Investoren einfacher, auf Basis eines eine Weboberflache
Dachflachenpool, Gebudesigent Verwaltung, |Fléchenpools Neuanlagen zu planen und umzusetzen. Dariiber hinaus sollte ein Flachenpool fiir indirekte « Bewerben des Online-
GO06 |Photovoltaik, - 9 Birgerschaft, |Freianlagen geschaffen werden. Mégliche Standorte kénnten als Sondergebiete fiir Solaranlagen im mittel gering kurzfristig Einspar- - Katasters
kommunale Gebaude ! Investoren  |Flachennutzungsplan ausgewiesen werden. Das im Konzept erstellte Solardachkataster kann in eine potenziale « ggf. Einleitung eines B-
Verwaltung, . . .
5 Politik bestehennde Website als Online-Dachkataster eingebunden und beworben werden. Plan-Verfahrens
& « Schaffen von
< vertraglichen
Priifung der Beteiligung der Blrgeschaft an den Anlagen oder das Einbinden von Rahmenbedingungen
Energiegenossenschaften.
«im Zuge der
. regelmaRigen Wartung
: Aktuell erfolgt bereits eine Umstellung der StraRenbeleuchtung auf LED. Die Umstellung wird Kommunalrlf:htllme A Erneuerung der
Straenbeleuchtung: A N . L - " " 4.2.1- Sanierung von
" kontinuirlich weiter gefiihrt. Ein wichtiger Schritt zur systematischen Umsetzung stellt das Kataster fiir " . . " Bestandsbeleuchtung
X GO7 |Fortfiihrung der Kommune Verwaltung N P " B . hoch mittel mittelfristig mittel AuRen-und .
. die StraBenbeleuchtung dar, welches erstellt werden kénnte. Ziel der MaRnahme ist eine Energie- und « Neue Beleuchtung mit
~ Umstellung auf LED y A N . StraaRenbeleuchtung .
Kosteneinsparung und dabei der Vorbildfunktion der Kommune gerecht zu werden. " fpni— LED-Ausriistung
Forderquote: 25% .
« Optimierung durch
Lichtmanaaement
- Energetische Sanierung Im Rahmen der Evaluierung wurde eine Bilanzierung der kommunalen Wohnungswirtschaft der MBWV
des durchgefihrt. Auf Basis dieses Benchmarks wird ein Sanierungsfahrplan fiir den kreiseigenen « jahrliche Aktualisierung
Wohnungsbestandes Verwaltung; Wohnungsbestand entworfen. Dieser dient als Richtlinie fiir die Priorisierung zukiinftiger energetischer ) " .. _|und Fortschreibung
. Verwaltung, . N N . N BEG: Bundesférderung fiir
der Markranstadter Bau- [ kommunale . SanierungsmaBnahmen. Die Planung muss jedes Jahr aktualisiert und fortgeschrieben werden. Im " - . i
G08 y Biirgerschaft, . . : A N " S hoch mittel langfristig hoch effiziente Gebaude - —
und Wohnungswirt- MBWV Gegensatz zum Energiemanagement, das den tagtaglichen Betrieb der Geb&ude im Blick hat, ist ein Wohngebaude « Einbinden der
Wohnungsverwaltungs- | schaft, Politik Sanierungsfahrplan essenziell fir eine langfristige Planung und Koordinierung der Vorhaben in der 9 Ergebnisse in die Planung

gesellschaft mbH
(MBWV)

Vielzahl an Objekten.
Zur Energieeinsparung soll der Wohnungsbestand saniert werden. Als Grundlage sollte eine
Sanierungsreihenfolge der Wohnhauser der MBWYV festgelegt werden.

des Finanzhaushaltes
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Zur Stromerzeugung aus erneuerbaren Quellen eignet sich Windkraft insbesondere unter « Definition einer klaren
Okonomischen Gesichtspunkten. Die Stadt Markranstadt setzt sich dafiir ein, dass auf ihrem Territorium Haltung der Stadt
Eovererorang - der weitere Ausbau dieser Art der Elektroenergieerzeugung ziigig voranschreitet. Ziel ist die Férderung * Reduzierung von
erung - 9> |des Ausbaus von Ereuerbaren Energie-Anlagen und der Regionalen Wertschopfung. Als biirokratischen
Entwicklung der Politik, LK N L . . s . N
" L Potenzialgebiet ist das Vorrang- und Eignungsgebiet in Rapitz zu nennen. Im Rahmen der Erichtung Hemmnissen
Windkraftnutzung auf " Leipzig, . " e " 2 N - . - .
Vo1 . Biirger . und Planung sind Speichermdglichkeiten zu priifen, um den erzeugten Strom zwischen speichern zu hoch mittel langfristig hoch - * Ggf. Ausiibung von X
dem Gebiet der Stadt Energiever- . . " " . ) = .
.. L konnen. Zur Férderung der regionalen Wertschopfung konnte diese Anlage bspw. als politischem Druck bei
Markranstadt z. B. als sorger,Burger- | .. . y S . - N o
Biigerwindanlage schaft Biirgerwindanlage betrieben werden. Das Einbinden einer bestehenden Biirgerenergigenossenschaft ibergeordneten Instanzen
9 9 oder die Griinung einer ist Grundlage fir eine regionale Wertschopfung. Die Stadt Markranstadt nimmt « Veroffentlichung von
dabei eine moderative Rolle ein. Haltung der Stadt und
Neuerungen im Verfahren
« regelméaRige
Abstimmung mit dem
Sanierungsfahrplan
(mindestens alle 6
Monate)
Nahwarmenetze sind ein wichtiger Bestandteil einer zukunftsfahigen Warmeversorgung mit « Identifizierung infrage
erneuerbaren Energien. Die Stadt Markranstadt berticksichtigt bei Neubau- und Sanierungsvorhaben kommender Standorte
(insbesondere beim Austausch der Warmeerzeugung) die Méglichkeit, eigene Objekte bei raumlicher « Erstellung einer
Né&he gemeinsam zu versorgen. Hierbei ist auch die Méglichkeit der Kooperation mit Dritten (z. B. Machbarkeitsstudie
e oG Liegenschaften des Landes oder der Kommunen) anzustreben. Kommunalrichtlinie: « Kontaktaufnahme zu
o Nahwérmglésun enauf | Verwaltun Ein bereits identifiziertes Projekt fiir die Erneuerung einer bestehenden Nahwarmel6sung ist der Erstellung einer méglichen Partnern
= " 9 erwaltung, .| Verwaltung, |Standort der Parkstrae. Die kommunalen Geb&ude Stadthalle bis hin zum Schulkomplex kénnnen als . . . L Machbarkeitsstudie (FQ: [(Eigentiimer benachbarter
> V02 |Basis der Politik, Burger; . N . mittel mittel mittelfristig hoch 5 .. . . X
2 o . . GIM Ankerpunkte in dem Nahwarmenetz fungieren. 50%) Gebéude, Betreiber fiir
) Warmestrategie (siehe Wirtschaft A
] HF1) Warmenetz)
S Darin kénnen perspektivisch Neubauvorhaben, Sanierungen und der Tausch alter Heizunsganlagen BAFA Warmenetze 4.0 |+ Konkretisierung der
T integriert, deren Potenziale fiir eine zentrale Warmeversorgung durch die Erstellung von Projektidee und
3 Machbarkeitsstudien erhoben werden und so die Ausweitung oder ErschlieBung eines Warmenetzes Einbindung in den
§ gelingen. Die Erstellung von Machbarkeitsstudien wird Uber die gliltige Kommunalrichtlinie mit bis zu 50 Planungsprozess des
o % (70% fir finanzschwache oder im Mitteldeutschen Kohlerevier) gefordert. Neubaus oder der
p Sanierung
° « Austausch mit anderen
% Kommunen und
5 Landkreisen zu erfolgreich
2 umgesetzten Projekten
(]
==
Im Zuge der Umstrukturierung und Modernisierung der Erzeugungsanlagen fir die Leipziger
BT e Fernwérmeversorgung, mafgeblich bestimmt durch den Ausstieg aus dem Bezug von Abwarme aus « bestehende Kontakte zu
Necilon dem Kraftwerk Lippendorf, ist der Bau eines Biomassekraftwerkes durch die Leipziger Stadtwerke am Leipziger Stadtwerken
Stadtwerke Leipzig: . "
aktive Beteiligung am Standort Kulkwitz geplant. (LSW) nutzen fiir
Vo3 gung a Im Interesse der Stadt Markranstét sollte eine aktive Beteiligung am Prozess angestrebt werden. Neben|  mittel mittel kurzfristig hoch - Erstgesprache
Prozess und ggf. einer . ¥ A N
Warmeauskopplangirar generellen Fragen zum Betriebsablauf (wie z. B. das zu erwartende Verkehrsaufkommen zur « in Zusammenarbeit mit
Markranstadt Anlieferung der Biomasse) sind insbesondere die Moglichkeiten einer Warmeauskopplung fiir LSW Abstimmung
Markranstadt anzusprechen und eine Untersuchung unter technologischen, wirtschaftlichen und weiterer konkreter Schritte
Okoloaischen Aspekten anzustreben.
Das Gebaudeenergiegesetz (GEG), welches 2020 verabschiedet wurde, stellt die Basis u.a. fir die
Reduzierung der Treibhausgasemissionen durch die Nutzung erneuerbarer Energien zur + Austausch mit WU
Warmeversorgung dar. Die Bundesforderung firr effiziente Gebaude (BEG) erganzt dieses Regelungen
zum Beispiel in Hinblick auf einen Austausch von Heizungsanlagen. Bundesférderung fiir o Bl €S
Ein groRRer Teil des Wohnungsbestandes in Markranstadt ist nach 1990 entstanden und die Warme- . "g " 9 .
. N . N o, effiziente Gebaude Gebéaudebestandes in
/Energieversorgung des Gesamtbestandes vorwiegend mit Gas bzw. Heiz6l (Versorgung von 72,6 % X -
Tausch der . Verwaltung, ) O et A . S (BAFA): Hinblick auf Tausch der
" Biirger, - der Haushalte mit Gas und 18,1 % mit Heizol) versorgt. Daher kann zeitnah und zukinftig die folgende . .
Heizungsanlagen auf Politik, ) . .. . ; n IR P " " - Sanierung Wohn- & Heizungsanlagen
Vo4 | . " Wohnungsbau- . Regel angewendet werden ,Eigentiimer von Geb&uden diirfen ihre Heizkessel, die mit einem fliissigen hoch mittel mittelfristig hoch N M
eine regenerative Energiever- S N 8 Nichtwohngebé&ude - « Beantragen von
y unternehmen oder gasformigen Brennstoff beschickt werden und ab dem 1.Januar 1991 eingebaut oder aufgestellt . s
Energieversorgung sorger " ) y " « Anlagen Fordermitteln
worden sind, nach Ablauf von 30 Jahren nach Einbau oder Aufstellung nicht mehr betreiben. .
zur Warmeerzeugung | Tausch der

Folgende Wohngebiete sind bspw. davon betroffen:
« BPL ,Ranstadter Mark* (M)

« BPL ,Altes Ratsgut‘ (Ml)

* BPL ,Wohngebiet Am See* (WA/WR)

« VEPL ,Im Brauhof‘ (WA)

(Heizungstechnik)

Heizungsanlagen
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FuBRwege

FuBgéanger

Politik, Biirger

Zuge des Ausbaues von einem liickenlosen Geh- und Radwegenetz sollen weitere Abstellanlagen fiir
Raéder errichtet werden. Zur Verbesserung der Orientierung von Radfahrern und FulRgéangern werden
Beschildungen zwischen den Ortsteilen und zu Ausflugszielen errichtet. Darliber hinaus soll der
Radverkehr gefordert werden, indem die vorhandenen Einbahnstralen die Radverkehrsfiihrung mit
entgegengerichtetem Radverkehr schaffen.

Dies Anwendung der STVO muss durch Verkehrsschilder sichtbar gemacht werden.

Férderung
klimafreundlicher Mobilitat

Strecken und
Liickenschluss
« Einwerben Férdermittel
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MaBnahmentitel Zielgruppe Akteure Beschreibung Prioritat | Aufwand Umsefzungs- THG-Ems'par- Forder ‘Erf'orderhch'er ,I,'e“-
horizont potenzial itte hi
Die Stadt Markranstadt fiihrte in regelméRigen Absténden ein obligatorisches - .
. . L « Organisation eines
Spritspartrainingsprogramm fir die TrainingsI(BNGber
Spritspartraining stadtischen Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter durch. Dies ist sowohl unter 6kologischen als auch unter 9s (2. B.
" . Stadtver- Stadtverwaltun | . X X . y - N oo X . L — ADAC u. a.)
1 [Mitarbeiter okonomischen Gesichtspunkten sinnvoll. Durch das Spritfahrtraining und die damit einhergehende gering gering kurzfristig niedrig - "
waltung g o A L . > * Durchfiihrung
Stadtverwaltung Nutzersensibilisierung minimieren den Kraftstoffverbrauch fiir die Stadt Markranstadt und in den .
X N L . N - * Bekanntmachung iiber
privaten Haushalten. Eine Zusammenarbeit mit dem ADAC wird als sinnvoll und unterstiitzend
Amtsblatt u. a.
bewertet.
Zur Starkung nachhaltiger Mobilitat und zur Reduzierung der Treibhausgase in der Stadt Markranstadt
wird der Ausbau der Ladeinfrastruktur fiir Elektrofahrzeuge ausgebaut. Dazu ist die Zusammenarbeit
und Kooperation
verschiedenster Akteure im Landkreis unabdingbar. So erfolgen zum Beispiel Kooperationen fiir einen
flachendeckenden Ausbau der Ladeinfrastruktur zwischen Energie- und Wohnungswirtschaft. Weitere « Bundelung der
Verwaltung, [Kooperationen sind die Projektentwicklung im Bereich privates und gewerbliches Car-Sharing. Die ) N . bisherigen Aktivitaten
. L ! . N . . - kfw: Ladestationen fiir Ny
Aufbau Ladeinfrastruktur | Verwaltung, Politik, bestehenden Kooperationen miissen verstetigt und erweitert werden. Bisher unbeteiligte Akteure « gezielte Ansprache
i q X g i X X . " . . . . . Elektrfahrzeuge- )
in Abstimmung mit dem | Politik, Biirger, Landkreis, |werden gezielt angesprochen, insbesondere auch mit Informationen und Kontakten zu erfolgreich mittel mittel mittelfristig hoch weiterer Akteure
. N X O N Unternehmen (441 und
Landkreis Wirtschaft, Privat, umgesetzten Beispielen im Kommunen (439) « Initiilerung und
Wirtschaft  |Landkreis. Ziel ist es zudem neue Kooperationen zu initiieren, die intelligent verkntipfte Mobilitat im Fortflihrung von
Landkreis erméglichen. gemeinsamen Projekten
Der Landkreis Leipzig hat 2017/2018 ein Elektromobilitatskonzept erstellt. Diese ist zu nutzen und
anzuwenden. In einem weiteren Schritt sind Standorte in Markranstédt zu identifizieren und mit
Akteuren und Betreibern gemeeinsam zu entwickeln.
b
% Die Nutzung des StraRenraums fiir FuRganger wird attraktiver gestaltet, wodurch der
= FuBgangerverkehr aufgewertet wird. Gleichzeitig entsteht durch eine Umverteilung des StraRenraums
% . " ) X N * Entsprechende Planung
ha eine Benachteiligung des Kfz Verkehrs, z. B. durch eine Verlangsamung, die den relativen Nutzen .
o h N L der Verkehrsbehérde
? Schaffung von anderer Verkehrsmittel erhdht. Kommunalrichtlinie:  Bei Bedarf
B FuRgéngerzonen und . Stadtver-  |Insgesamt wird durch die MaRnahme die rdumliche Néhe aufgewertet. . . o - MafRnahmen zur .. .
=k 0 Birger*innen, mittel gering kurzfristig niedrig " Birgerbeteiligung und
= verkehrsberuhigten waltung Férderung Klsrung bzw. Ausgleich
= Zonen Die Stadt Markranstadt fiihrt in Ortszentren, Stadtteilen, aber auch in geeigneten Wohn- und klimafreundlicher Mobilitat A unterschi.edlichen
H Mischgebieten Fuligéngerzonen (Zeichen 242 der StVO) und/ oder verkehrsberuhigte Zonen (Zeichen e —
x 325 der StVO) ein. Die Schaffung zusétzlicher FuBgéngerzonen und verkehrsberuhigter Bereiche fiihrt
zu einer Reduzierung des MIV un damit zu einer Senkung der Treibhausgase.
Die Verkehrsbelastung an den BundesstraRen B87 und B186 ist erhoht und fiihrt zu einer erheblichen + Evaluierung potenzieller
Beeintréchtigung der Wohn- und Geschéftsanlagen Diese sollen durch gezielte MaBnahmen wie ein g pote
. o o . PP N N " . Tempo-30-Zonen im
Reduktion der Blirger, Stadtver- Tempolimit reduziert werden und damit die Uberquerbarkeit von StralRen einerseits sowie der T S Stadtgebiet
Verkehrsbelastung an Beschaftigte, Aufenthaltsqualitat fiir FuBganger im StraBenraum andererseits erhohen. Der FuBgéngerverkehr wird mittel gering mittelfristig mittel - 9
waltung N s o w . . . L hoch « Entsprechende Planung
den Bundesstralen Besucher dadurch attraktiver, die rdumliche Nahe erfahrt eine Aufwertung. Es wurden bereits Tempolimit auf den n
. = P " o 5 p der Verkehrsbehérde bzw.
eigenen Stralen der Stadt Marktranstadt (Leipziger StraRe und auf der B186) eingefiihrt. Ein Potenzial N
. ey , ; der StraRRenbaubehérde
sind Tempolimit auf den KreisstraBen des Landkreises.
Zur Forderung des Radverkehrs wird der Ausbau von Geh-und Radwegen in der Stadt Markranstadt
forciert und priorisiert. Gelder im Haushalt werden vorrangig und zu einem grof3en Teil in den Ausbau
eines flachendeckenden Fahrrad- und Gehwegenetzes eingeplant werden.
Zur Starkung des Radverkehrs der Stadt Markranstédt enthalt die Kommunalrichtlinie ein o Beelhrchrs
Forderprogramm zum Ausbau des Radverkehrs. Durch den Ausbau von FuB3- und Radwegen soll die L 9
3 " " " " Kommunalrichtlinie: Verkehrskonzepts zur
Ausbau der Resrtnerons || Verermm Erreichbarkeit und Vernetzung der Ortsteile verbessert und damit der FuR-und Radverkehr gestéarkt T e — [ e A
5 [Radinfrastruktur und der 9, werden. Ein Beispiel ist die Wegverbindungen zwischen dem Kulkwitzer See und der Kernstadt. Im hoch mittel kurzfristig hoch 9p X
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Nr. MaBnahmentitel Zielgruppe Akteure Beschreibung Prioritat | Aufwand Umsefzungs- THG-Ems-par- Fordermagli i ‘Erf'orderhc}!er ,I.'e“-
horizont potenzial itte
« Ermittlung des Bedarfs
an zusatzlichen OPNV-
Angeboten durch Priifung
Zur Forderung alternativer Mobilitatsformen zum MIV sollen bestehende Angebote ausgebaut und ?;rags:;ztzgdee;en
verbessert werden. In diesem Zuge nutzt die Stadt Markranstadt ihre Méglichkeiten, um die Anbindung Verkehrsnach%ra en und
Markranstadts an das S-Bahn Netz Mitteldeutschland umzusetzen (Beteiligung tiber ZVNL nutzen). rag
N IR des Modal Splits
Verwaltung, [Die Vorteile sind: e
. . S e § Kommunalrichtlinie: * Nachfrageberechnung
Diversifizierung der Politik, Blirger; T —— -
MO06 |Verkehrsmittelnutzung | Pendler, Biirger Netz - kiirzere Taktzeiten (2-3 Verbindungen pro Stunde) mittel mittel mittelfristig hoch . gep
. . " X N - Forderung Angebote
im Alltagsverkehr Mitteldeutsch- |- direkte Verbindung ins Leipziger Zentrum " " - .
" klimafreundlicher Mobilitat |+ Priifung der
=g ) Zuschussfahigkeit, z. B.
- kurze Fahrtzeit (max. 15 Minuten bis Leipzig-Markt) —r gkelt, z. B.
- Anbindung nach Sachsen-Anhalt (Merseburg/Weilenfels weiter nach Halle/Saale) . .
Gemeindeverkehrsfinan-
zierungsgesetz (GVFG)
« Ggf. Bereitstellung von
Finanzen durch
Stadtratsbeschluss
" Verwaltung, (Der Mittelbahnsteig des Bahnhofs Markranstadt kann aktuell nicht barrierefrei genutzt werden. Damit
Schaffung des Menschen mit " " N " P o y . X N "
barrierefreien Zugangs o Politik, dieser Bahnsteig auch fiir Menschen mit einer Gehbeeintréchtigung uneingeschrénkt nutzbar ist, wird * Ausschreibungen
& MO7 | 8 P Aktionskreis |ein barrierfreier Bahnsteig z. B. durch den Bau eines Aufzuges geschaffen. Dieses Vorhaben wird durch hoch hoch mittelfristig niedrig - vorbereiten
K] Mittelbahnsteig Bahnhof | Mobilititseinsc o " " p ) 5 e . .
= .. " Markranstadt, |eine enge Zusammenarbeit der Stadtverwaltung mit dem Aktionkreis Markranstadt barrierefrei « Baufragung
3 Markranstadt hrénkung N
) Deutsche Bahn [abgestimmt.
=
< « Ermittlung der Zeiten
% oder Réume, die mit
‘B Die flexiblen OPNV-Angebote machen zwar mengenméRig nur einen kleinen Teil am Gesamtverkehr entsprechenden
2 aus, sie schlielen jedoch eine wichtige Bedarfsliicke, wenn Personen zum Verzicht auf den Pkw-Besitz Angeboten bedient werden
% motiviert werden sollen. Ziel ist demnach der Umstieg vom MIV auf den OPNV durch eine sogenannte sollen
S langfristige Verkehrsmittelwahl. « Erstellung eines
T R geeigneten Konzeptes
;I:X:LI;S:?NV_ Birger mit und S:j:h_’ir\‘;’;l_ Die Stadt Markranst&dt setzt sich fir den sinnvollen Ausbau der Anrufsammeltaxis (AST) ein. Fir unter Beteiligung des
M08 9 ohne PkW, 9 ’  |verkehrsschwache Zeiten (abends, am Wochenende) oder in den schwach besiedelten Ortsteilen, fir hoch mittel kurzfristig hoch - Verkehrsgewerbes (Taxi,
verkehrsschwachen Verkehrsge- | .~ = . R A . N N ¥
Zeiten und Réumen Berufspendler —— die Linienverkehr unrentabel ist, wird ein teilgebundener 6ffentlicher Verkehr in Form von Mietwagen)
Anrufsammeltaxis (AST) eingefiihrt/ ausgebaut. Diese Linientaxis ersetzen in verkehrsschwachen « Deckungszusage durch
Zeiten die Linienbusse der LVB bei festen Fahrzeiten und Haltestellen. Das AST verkehrt nach festen Stadt und LVB
Fahrzeiten — allerdings nur bei Bedarfsanmeldung (z. B. 1 Stunde im Voraus) — zwischen Haltestelle * Umfangreiche
und eigener Haustiir und kann somit auch die durch OPNV-Linien nicht bedienten Gebiete erschlieRen. Bekanntmachung und
Die Tarife sind ggf. héher als beim reinen Linienverkehr. Bewerbung des
Angebotes
« Erfolgskontrolle
Die innerstadtische Verkehrssituation ist auf Grund des hohen Verkehrsaufkommens angespannt. Zur
Férderung von alternativern Verkehrsformen wie Radverkehr oder OPNV ist ein gesamtstédtisches
Verkehrskonzept zu erstellen.
Biirger. Berufs- Verwaltung, |(Erarbeitung einer ortsbezogenen Verkehrskonzeption (Definition einer konkreten Aufgabenstellung mit
Erstellun engdle’r Stadt- Politik, Inhalten fiir ein Konzept zur Temporeduktion insbes. vor Kitas und Schulen, Vortritt OPNV, indirekte « Beschluss zur Erstellung
M09 9 p ’ Verkerhsbe- |Parkraumbewirtschaftung, Parkleitsystem, Férderung FuBganger und Radverkehr; Kostenermittiung). hoch gering kurzfristig Einspar- - eines Verkehrskonzeptes X
Verkehrskonzept besucher, ) N " . o Py N S N |
. triebe, Ziel ist es, die Verkehrsauslastung zu priifen und Lésungsansétze aufzuzeigen. Ein Losungsansatz potenziale « Vergabe eines Auftrages
Dienstleister |kann der Bau von Park & Ride Anlagen in Kombination mit Mobilitats-Hubs mit Radabstellanlagen inkl.
Ladeinfrastruktur und Bike-Sharing-Angebot im Stadtgebiet sein.
Das vorhandene Radwegkonzept des Landkreis Leipzig sollte in die Erstellung eines
Verkerhskonzeptes mit eingebunden werden.
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Nr. MaRnahmentitel Zielgruppe Akteure Beschreibung Prioritat | Aufwand Umsefzungs- THG-Ems-par- Forder ‘Erf'orderhcller ,I,'e“-
horizont potenzial itte
Nach dem Grundsatz "Mehr Mobilitat, weniger Verkehr" ist eine Gesamtstrategie fiir die Stadt
Markranstadt zu entwickeln.Kern der Strategie muss sein, einen Modal Split in der Zielstellung zu
erreichen, der eine Einhaltung des gesamtstadtischen Klimaschutzziels fir den Sektor
Verkehr erméglicht. Daher sollte dieser Modal Split Ausgangspunkt der Bearbeitung und
MaRnahmenentwicklung zur Strategie sein. Strategische Entscheidungen, wie z. B. die Verbesserung
der Radwege nach Leipzig durch die Errichtung von einem Radschnellweg oder die Verbesserung der
. Verwaltung, N . X . S « Beschlussvorlage zur
Brger, Berufs- L S-Bahn-Anbindung, sollten in der Stragegischen Ausrichtung bertcksichtigt werden. - .
Politik, indirekte Erstellung eines
Erstellen pendler, Stadt- . . N
M10 o . Verkerhsbe- - hoch gering kurzfristig Einspar- Verkehrskonzeptes durch X
= Mobilitatstrategie besucher, ) Schwerpunkte der Strategie: H
o triebe, - s potenziale Verwaltung
g Unternehmen Dienstleister |~ Fokus kombinierte Mobilitat VT s AV TS
. - Veranderung von Verkehrsgewohnheiten (Carsharing, Shuttles, 9 9
; Fahrradverleih etc.)
° - Verkehrsverlagerung
- Vernetzung von Mobilitdtsangeboten (Mobilititsstationen, Apps)
5 - Fahrzeuge mit alternativem Antrieb, Zukunftstechnologien
2 - alternative Modelle zum OPNV
£
Erkenntnisse aus dem geplanen Verkehrskonzept flieRen in die Nahverkehrsplanung ein. Die Stadt
Markranstadt nimmt dabei ihr Stimmrecht als Teil des ZVNL wahr und vertritt in der Planung des ZVNL eelis « Beschluss zur Erstellung
Fortschreibung ihre Interessen. . L ) eines
M11 Verwaltung Verwaltung hoch mittel kurzfristig Einspar-
Nahverkehrsplan e —_ Nahverkehrskonzeptes
Bsp.: Ausbau der S-Bahn Verbindung nach Leipzig, Verkiirzung/Verbesserung Taktzeiten, Ausbau der P « Vergabe eines Auftrages
Anbindung OPNV Ortsteile, Barrierefreiheit am Bahnhof etc.
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Nr. MaBnahmentitel Zielgruppe Akteure Beschreibung Prioritat | Aufwand Umsefzungs- THG-Elns.par- Fordermdglichkeiten ‘Elrf.orderlch h.er i
horizont potenzial itte Bnah
Auf Basis der aus der aktualisierten Bilanzierung sowie Potenzial- und Szenarienbetrachtung
abgeleiteten Zielstellungen fiir die Stadt Markranstadt ergibt sich die Notwendigkeit einer Verstetigung
und Erweiterung des Controlling im Klimaschutz. Nur anhand aktueller Zahlen kdnnen die MaRnahmen .
. P . 5 " L « Entscheidung zur
auf Basis der tatsachlichen Entwicklungen angepasst und weiterentwickelt werden. Dabei sind folgende " . " "
eea-Férderung in Sachsen |weiteren Teilnahme am
o o Punkte umzusetzen: v N
Fortfihrung des Stadtbevol- Verwaltung, ; N . . indirekte ab 2023 aktuell noch in |eea
L - Erweiterung der jahrlich erhobenen Kennzahlen entsprechend den Zielstellungen und regelméaRige . . o " . N o "
101 |European Energy kerung, Politik, | ggf. externe . " - mittel gering langfristig Einspar- Diskussion auf « Beschliisse zur weiteren
. X Fortschreibung der Bilanz (spéatestens alle 4 Jahre) N
Award® Verwaltung Dienstleister S . e potenziale Landesebene (Stand Umsetzung von
- kontinuierliche Fortschreibung, Konkretisierung und Anpassung des Malnahmenplans
. S . . Februar 2022) MaRnahmen aus dem
- Fortfiihrung der Einbindung externer Begleitung des Prozesses: der European Energy Award (eea) ist T L e
das in Markranstédt etablierte Verfahren, welches das Controlling sowie die MaRnahmenfortschreibung d
und Umsetzung optimal unterstiitzen kann und damit einen kontinuierlichen Klimaschutzprozess
sicherstellt. Das nachste externe ReAudit findet im September 2022 statt.
Verstetigung und
Erweiterung des Mitglieder des | Mitglieder des Im Rahmen des eea-Prozesses trifft sich das bestehende Energieteam 3-4 Mal im Jahr. Vetreten sind indirekte « Evaluierung weiterer
102 (Gremiums Engr i —— Engr i —— Mitarbeitende der Stadtverwaltung und Mitglieder des Stadtrates. Das Gremium soll auf Basis der gering gering langfristig Einspar- = Mitglieder
"Energieteam" zu einem 9 9 Fortschreibung des KSK eine langfristige Arbeitsgrundlage erhalten und personell gestérkt werden. potenziale * Teilnahme bewerben
"Klimabeirat"
« Entwicklung eines
Umsetzungskonzeptes
Mitarbeiter melden (iber ein internes System (wenn mdglich Intranet) Vorschlége zur Verbesserung der v * Umsetzung in
Aufbau Verwaltung, N . O N - indirekte N "
B Energieeffizienz (sowohl bzgl. Energieeinsparung, als auch Beschaffung). Die Vorschlage werden . . o ) stadteigenen Gebauden
103 |Vorschlagswesen Technischer Stadt y P " .- e g . gering gering kurzfristig Einspar- - X
L. . weitgehend berticksichtigt. Die Besten werden jéhrlich pramiert. Ziel ist die Steigerung des N * Ausweitung auf andere
Energieeffizienz Service etc. e o potenziale L
Bewusstseins fur umweltvertragliches Verhalten. Einrichtungen (z. B.
Kirche,
3 Energiedienstleister etc.)
c
% Das Thema Energie und Klimaschutz ist sehr komplex und stellt oft eine Herausforderung fiir die
- Mitarbeiter der Verwaltung, die Abgeordneten und die sachkundigen Einwohner dar. Um die richtigen —
o N N AP " ) " C " B " « jahrliche Planung der
Entscheidungen treffen zu konnen, ist ein fundiertes Wissen erforderlich.Die jeweilige Weiterbildung - " "
Lo . . indirekte Weiterbildungen
K 104 Weiterbildungskonzept e e, sollte der Umsetzung einer oder mehrerer Mainahmen des KSK dienen. mittel mittel T Einspar- B T ———
Stadtverwaltung 9 9 |Ein Weiterbildungskonzept fiir die Mitarbeiter der Stadtverwaltung mit Schwerpunkt 9 9 pe "
. . . o . potenziale Wissenstransfer an das
Klimaschutz/Umweltschutz wird aufgestellt. Darin sollen Angebot von regelmaRigen spezifische Kollegium
energierelevante Schulungen, Weiterbildungen fiir Hausmeister und techn. Personal und Ingenieure 9
angeboten werden.
Die Stadtverwaltung besitzt im Rahmen ihrer Beschaffung eine groRe Vorbildfunktion fiir alle Akteure in o IREElleg) iy SETLERRS [
. A Lo L S Beschaffungswesen
der Stadt. Dieser Verantwortung muss sie mit der Berticksichtigung von Kriterien der Nachhaltigkeit N
N e . (Verbrauchsreduzierung,
Rechnung tragen. Das Handlungsfeld umfasst verschiedenste Bereiche: in kurzen Absténden . PO
) - L . . . . héhere Energieeffizienz)
wiederkehrende Beschaffungen wie Biro- oder Reinigungsmaterialen als auch einmalige oder in
e o . ) e * Verwendung
langeren Zyklen anzuschaffende Materialien wie IT oder Arbeitsgerate. Vergabe unter Aspekten der -
. Verwaltung, |Nachhaltigkeit: - Grundlage dafiir: Anpassung Vergabehandbuch (Zeithorizont!?) fiir nachhaltige indirekte BESCHA, Kompetenzstelle
Vergabe/Einkaufs- - o . N . . . - N . " Rohstoffe und
105 | =5 L Verwaltung ggf. externe |Beschaffung unter Anwendung ausgewahlter Kriterienkataloge (bspw. Leitfaden UBA, Berliner gering mittel mittelfristig Einspar- fiir nachhaltige "
richtlinie/Leitlinien Bau . X o PN I . N Recyclingprodukte
Dienstleister |Beschaffungsrichtlinien etc.) - bspw. Beriicksichtigung der Lebensdaueranalyse als Kriterium bei der potenziale Beschaffung - Schulungen || B s T Gy
Beschaffung von Investitionsgitern - Besuch regelmaBiger Schulungen und Weiterbildungen fiir S S ——
Mitarbeitende der Beschaffung - zu beachten: Beschaffung aktuell dezentral organisiert in den o
Fachbereichen, hier ist eine Grundsatzentscheidung anzustreben, ob dies beibehalten wird oder 9 "
- ] - ] « Vertragsmanagement mit
perspektivisch zentral beschafft wird (ggf. fur ausgewiesene Produktgruppen), bevor . N "
R ! ) Priifung der Liefervertrage
Nachhaltigkeitskriterien angepasst oder implementiert werden . R
fiir Energie Gas und Strom
Ein wichtiges Instrument zur Umsetzung der Zielstellungen im Rahmen der Klimaschutzbemiihungen
Klimacheck fiir alle Stadtbevol- Verwaltung, [auf Ebene der Kommunen ist es, alle Beschliisse im Stadtrat auf ihre Auswirkungen hinsichtlich der indirekte « Erstellung einer
106 Beschliisse kerung, Politik, | ggf. externe |klimapolitischen Zielstellungen zu iiberpriifen. Ein sogenannter Klimacheck soll sicherstellen, dass hoch gering kurzfristig Einspar- = Checkliste inkl. Kriterien X
Verwaltung Dienstleister |keine Beschliisse gefasst werden, welche die Zielstellungen nicht beriicksichtigen. Dahingehen soll die potenziale fiir Beschlisse

Beschlussvorlage mit Zielerfiillungen zum Klimaschutz und zum INSEK angepasst werden.
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Nr. MaBRnahmentitel Zielgruppe Aktuere Beschreibung Prioritat | Aufwand Umsefzungs- THG-Elns.par- Foérdermdglichkeiten ‘Elrf.orderlch h.er i
horizont potenzial itte Bnah
Die Akzeptanzbildung von KlimaschutzmaRnahmen ist ein elementarer Bestandteil erfolgreicher
MaRnahmenumsetzung. Anhand dieser externen Kommunikationsstategie soll das allgemeine
; ) ) Politik, Biirger, .Ver.standms“uber K!lm?schutzmall.nahmen e"rhoht ungl d_amlt Akzeptanz geb,lde.t werden, die letztlich } ) o _starkt die « Koordination und
K01 |Offentlichkeitsarbeit u Verwaltung |in einer erhohten Mitwirkungsbereitschaft mindet. Mogliche Ansatzpunkte sind: mittel mittel langfristig Wirkung aller - g
nternehmen N P Planung der Aktivitaten
« gezielte Pressemitteilungen MaRnahmen « regelméRige Evaluation
« Webseite (z. B. eigene Klimaschutzseite) zur besseren Kommunikation der Angebote nach auBen (iahrlich)
« Beteiligung an bestehenden Formaten (z. B. Stadtfeste, Regionalmérkte) « Anpassung und
Aufnahme neuer Ideen
Die Stadt Markranstadt nimmt Ihre Vorbildwirkung an und erarbeitet ein Modellprojekt mit dem
kommunalen Wohnungsbauuntternehmen MBWV mit den Schwerpunkten Mieterberatung und
Einfiihrung einer warmmietenneutralen Warmeddmmung im Mietwohnungsbau und strebt eine
e gemeinsame Umsetzung des Modellprojektes an. « Kooperation mit der
Modellprojekt mit der private 9. |Bei der Beratung und Sensibilisierung der privaten Haushalte der MBWYV kénnen als Unterstiitzung . " - MBWV
K02 MBWYV, externe B L N . mittel mittel kurzfristig hoch - .
MBWV Haushalte e weitere Akteure wie die Verbraucherzentrale zur Beratungen von privaten Haushalten eingebunden +Absprache mit
werden. Pressestelle
c Diese MaRnahme ist zusammen mit der MaRnahme "Energetische Sanierung des Wohnungsbestandes
.g der Markranstadter Bau- und Wohnungsverwaltungsgesellschaft mbH (MBWV)" umzusetzen.
2
E
3
£
C] - . . . « Bewerben auf
X Verwaltung, [Zur Unterstltzung bei der Vermarktung regionaler Produkte aus Markranstadt werdenbeworben und indirekte Homepage
2 K03 Vermarktung regionaler private Initiative, Verkaufsmdglichkeiten gepriift (z.B. im Rahmen der MUM, Dorfladen Seebenisch, Direktvertrieb el T Kurzfristi I — B o [Kem perition G
3 Produkte Haushalte bestehende |Gewiirze Markranstadt, Saftkelterei Schauss, lebendiger Adventskalender). Eine Erweiterung des 9 gering 9 pe ooperation
3 " ) . “ e " potenziale Innitiative fiir ein Modell
0] Handler*innen |Angebotees ist der Aufbau der Marktschwérmerei in Markranstadt. e X
= der Marktschwérmerei
s
o
o
]
< E iebeauf-
o ntzg';: ::'u + Kontaktaufnahme
2 - . 29 . - zwischen Stadt und
2 Organisation eines . ., |Betriebe, Envia, . " - . Lo indirekte
o Industriebetrieb X Durch regelméaRige Information und Erfahrungsaustausch des zusténdigen Personals zu jeweils einem . . - N Akteuren
=) K04 |Erfahrungsaustauschs Mitgas, % ; N . mittel gering kurzfristig Einspar- - A -
= 3 . e, Verwaltung - Thema konnen sinnvolle MaBnahmen systematisch erértert und umgesetzt werden. . « Abkléren der Motivation
3 der Industriebetriebe Industrie- und potenziale .0 isati .
3 Handelskamme Organisation einer
© Pilotveranstaltung
T r
« Schaffung giinstiger
Bedingungen fiir KMU
(Btirokratieabbau)
. " . Die Stadt Markranstadt erleichtert Unternehmen aus dem Bereich Energie- und Umwelttechnik die Tl ° Bl FilsgR Gl
Wirtschaftsférderung im : .. N X . o " ™ indirekte Images der Stadt
. ) Ansiedlung und férdert so innovative Technologie und Unternehmen. Ziel ist es, neben klimapolitischen . . L N M .
K05 |Bereich Energie- und Unternehmen Verwaltung PR . . N . mittel gering kurzfristig Einspar- - Markranstadt als Stadt, die
Uil Aspekten, Arbeitsplatze zu schaffen sowie Gewerbesteuereinnahmen zu erzielen, die den Haushalt potenziale mit Energie in die Zukunft
entlasten. Durch die Zusammenarbeit von Stadt und verschiedenen Unternehmen entsteht ein Cluster. wil
« Offentlichkeitsarbeit und
regelmaRiger Austausch
mit den KMU
» Kooperatation mit Caritas
o . . . P S . und Landkreis
Durchfiihrung . Verwaltung, [Die stetig steigenen Strompreise fiihren vor allem fiir einkommensschwache Haushalte zu einer
= einkommens- p p . 3
Stromsparcheck fiir Caritas, Mehrbelastung. Durch ein Beratungsangebot zu einem Stromsparcheeck sollen diese Haushalte _ " " - _ .
K06 |~ schwache ! . . ~ . niedrig mittel mittelfristig niedrig - « Erstellung eines
einkommensschwache MRS Landkreis  |geschult werden, wie durch deren Nutzerverhalten Energieeinsparungen erfolgen kénnen. Dazu wird T s S
Haushalte Leipzig eine Kooperation mit Caritas und Landkreis ggf. tiber Beratungsstelle "Durchblick" erfolgen. 9 P
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Anlage 3: MaBnahmenkatalog Fortschreibung des Klimaschutzkonzeptes der Stadt Markranstadt & |
| L 1_seecon
wr [ I |
Nr. MaRnahmentitel Zielgruppe Aktuere Beschreibung Prioritdt | Aufwand Umsefzungs- THG-Elns.par- Forderméglichkeiten ‘Elrf.orderlch h.er i
horizont potenzial itte Bnah
Bis 2015 wurde in Zusammenarbeit mit Utu e.V. GS Kulkwitz Klimaschutzbildung in Kindergarten und
Schulen durchgefiihrt. Diese Arbeit soll wieder aufgenommen werden. . o « Entwicklung eines
Bildungsmaterialien des ;
Bundesministeriums fiir NEITZEHES il s
Handlungsorientiert lernen die Schiilerinnen und Schiiler am Beispiel des Schulgebaudes, wie im Alltag und
. B | N A . N Umwelt, Naturschutz, .
sinnvoll mit Energie umgegangen werden kann. Diese padagogischen Bemiihungen sollten auch auf - Unterstiitzungsmodulen
direkt: die Markranstadter Kindergérten ausgedehnt werden (denkbar wére dariiber hinaus die Einfiihrung der Verbraucherschutz: fir Kitas und Schulen
Klimaschutzbildung in Kindergarten- —_— Waldpédagogik wie sie bspw. der Aktionsplan Klima und Energie des Freistaates Sachsen vorsieht). indirekte X A * Modellprojekte an
N . . M Initiativen, L e o . RO - N . . - N https://www.umwelt-im- -
K07 |Kindergarten und kinder, Schiiler Damit wiirde Markranstadt ein Bildungsangebot aufweisen, das die Klimaschutzidee vom Kindergarten mittel mittel langfristig Einspar- X o ausgewahlten,
Verwaltung . P . N . N N unterricht.de/materialien/sp . : .
Schulen bis zur Schule durchgangig in der 6ffentlichen Bildung verankert hat. Hervorzuheben sind potenziale S ————" engagierten Kindergarten
indirekt: Eltern Synergieeffekte: je friiher sich die Kinder mit der Thematik beschaftigen, desto eher lasst sich in den und Schulen
jeweils weiterfiihrenden Bildungseinrichtungen auf vorhandenen Kenntnissen aufbauen. Auerdem ist Fifty/Fifty-Energiesparen |- Ausweitung und
die Bereitschaft zur Mitwirkung bei solchen Aktivitaten gréRer, wie Erfahrungen in den Schulen zeigen. Yty 9 N P! Ubertragung der
3 B . A 5 S A (V3] an Schulen:
Einzubeziehen waren neben den kommunalen Kindertagesstatten auch andere Trager, wie die Kirchen https:/iwww fifty-fifty.eu/ Erfahrungen als
und private Vereine. Fiir eine geeignete Verkehrserziehung kann bspw. der ADFC eingebunden ps: . . kontinuierliches Angebot
werden.
& * Analyse der bisherigen
- Schaffung Beratungsangebote
= Beratungsangebot und Erarbeitung und Umsetzung eines offensiven, unabhangigen Beratungskonzeptes fur verschiedene * Ausarbeitung und
Férderangebot fiir Zielgruppen innerhalb des Haushaltssektors. Dabei sollen alle potenziellen Beratungsanbieter in das Abstimmung eines
N N Verwaltung, N B N 5 . -
private Haushalte bei D Politik Konzept eingebunden werden (Gemeindeverwaltung, Energieversorger, Umweltvereine etc.). Ziel ist indirekte Beratungskonzepts
K08 |der Umstellung Hau2halte wu!| Ener ie\;er- es, dass die Nutzer schnell und unkompliziert ihre jeweiligen Beratungsangebote finden. Ziel ist es, die hoch mittel mittelfristig Einspar- - * Durchfiihrung einer X
3 Heizkessel Heiz6l und ’ so? T Menschen bei der Umstellung der alten Heiztechnik (Heizol, Kohle) auf eine Heiztechnik mit potenziale Probephase
> Kohle auf Regenerative 9 regenerativen Energien zu beraten und damit die Umstellung auf eine Warmeerzeugung mit * Auswertung der
o Energien regenerativer Energie zu fordern. Probephase
* Optimierung des
pe Konzepts
Griindacher und Fassadenbegriinungen férdern signifikant die Biodiversitat. Ein weiterer
entscheidender Vorteil von Griindachern ist die Speicherfahigkeit des Substrates von Regenwasser. . - .
5 B B & = e . « Schaffen eines offentlich
. R . Verwaltung, [Die Speicherung des Regenwassers bedingt abkihlende Effekte. Zur Férderung wird ein &ffentlich R
T Forderung Griindacher private L P } o h . . o . BAFA, KfW-Programm |zuganglichen
K09 und Fassadenbegriinung| Haushalte. WU Politik, zugéngliches Beratungsangebot z. B. auf der Webseite benétigt. Das im Konzept erstellte mittel gering langfristig mittel 261, 262, 461 Beratungsangebotes auf X
9 9 ! Initiativen Griindachkataster kann in die Webseite der Stadt Markranstadt eingebunden und beworben werden. ! ! 'gsang
I . AL P = Webseite
Initiativen wie der Okoldwe in Leipzig bieten Beratungsangebote zu Fassadenbegilinungen an.
Der Anschluss Markranstédts an das S-Bahnnetz stellt einen bedeutenden Meilenstein fiir die
Entwicklung nachhaltiger Mobil Markranstédt dar. Daher sollte die Gelegenheit genutzt werden
und mit kontinuierlichen Aktionen fur die Mdglichkeiten nachhaltiger Mobilitat geworben werden. ST
Mobilitatsveranstaltunge private Verwaltung, [Insbesondere die Verkniipfung verschiedener Verkehrstrager ist hierbei in den Mittelpunkt zu stellen (z. indirekte Veranstaltung ParTh
K10 i 9 Haushalte, Verkehrsbe- |B. Bike and Ride, Park and Ride, Mitnahmemdglichkeiten in der S-Bahn etc.). Art und Weise der hoch mittel mittelfristig Einspar- - « Einbinden vgon Aktesren
Schiiler triebe Aktionen ist in Abhangigkeit der Entwicklung der Corona-Pandemielage zu planen. Eine Beteiligung an potenziale

bestehenden Aktionen wie z. B. Lipsia E-Motion, Stadtfest, Tag der Erneuerbaren Energien ist
anzustreben.

und Duchfiihrung




